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مقدمه مؤلف�

هيچ‌كس منتظر خواب تو نيست
                    كه به پايان برسد

                         سال‌ها مي‌گذرند
                             و تو در قرن خودت مي‌خوابي

هيچ پروازي نيست
         برساند ما را به قطار دگران

                          مگر انگيزه و عشق
                                    مگر انديشه و علم

                                              مگر آينه و صلح
                                                         و تقلا و تلاش

بخت از آن كسي است كه مناجات كند با كارش
                   و در انديشه‌ي يك مسئله خوابش ببرد

                                    و كتابش را بگذارد در زير سرش
                                                               و ببيند در خواب

                                                                       حل يك مسئله را
                                                                               باز با شادي يك مسئله بيدار شود

                               بخت از آن كسي است
                                              كه چنين مي‌بيند

                                                       و چنين مي‌فهمد

سپاس و ستايش خدايي را كه به ما شوق آموختن، قدرت پيمودن و عشقِ به اوج رسيدن داد. چون عشق فرمان دهد، محال سر تسليم فرود مي‌آورد.
بهترين راه رسـيدن به موفقيت، روشـن‌بودن هدف و سخت‌كوشـي اسـت. هرجا اراده‌اي هست، راهي مي‌توان يافت. در راه رسيدن به هدف هيچ 
موفقيتي تصادفي نيسـت و هرآن‌چه پيش رو داريم، نتيجه‌ي عمل ماسـت و بدانيم كه هر موفقيت بزرگي برآيند صدها تلاش كوچك اسـت كه 

از سرمايه‌ي جسمي و ذهني هر انسان و گرانبهاترين داشته‌اش كه همان زمان باشد، سرچشمه مي‌گيرد.
بهتر اسـت بدانيم كه اولويت‌بندي دقيق و شـفاف كارها تعيين‌كننده‌ي كيفيت زندگي ماسـت و ايمان بياوريم كه هيچ محدوديتي براي آن‌چه 
مي‌توانيم در زندگي به‌دست‌آوريم، وجود ندارد. هرآن‌چه را كه قلباً به آن اعتقاد داريم واقعيت زندگي ما مي‌شود، پس بياييد براي ايجاد جهش 

بزرگ در زندگي، تصميم قاطع و تعهد به عمل داشته‌باشيم.
دانش‌آموزان عزيز، واكنش‌هاي شـجاعانه در برابر سـختي‌ها كليد موفقيت اسـت. موفقيتي كه فردايي روشـن‌تر به ارمغان مي‌آورد. پس ترديد به 

دل راه ندهيم و براي آينده‌اي بهتر كوشاتر باشيم. با آرزوي موفقيت روزافزون براي تك‌تك شما.



توضیحاتی در رابطه با کتاب�

در این کتاب سعی شده تمام نکات کتاب زیست شناسی یازدهم آورده شود. دقت کنید تست‌ها براساس استاندارد کنکور سراسری طراحی شده 

است و تست‌ها هم جنبهٔ آموزشی و هم جنبهٔ سنجشی دارند.

تست‌ها به نحوی طراحی و تنظیم شده‌اند که دارای نکات انبوهی می‌باشند که آن‌ها را به‌خاطر داشته باشید. تست‌های کتاب در سطح کنکور و 

حتی فراتر از آن هستند، بنابراین از سوالات کنکور پس از مطالعهٔ این کتاب نترسید!

با مطالعهٔ این کتاب و یادگیری نکات آن در کنار کتاب درسی، به جرات می‌توانیم بگوییم به هیچ کتاب و جزوهٔ دیگری نیاز ندارید و به راحتی می 

توانید بر تست‌ها غلبه کنید.

نوآوری در طراحی سـوال و چینش تیپ‌های گوناگون سـوال به گونه‌ای متفاوت با سـایر کتاب‌ها و حتی کنکورهای ادوار گذشته از ویژگی‌های این 

کتاب می باشد.

تسـت‌های ترکیبـی بـا مباحـث بعـدی از سـوالات گفتارها جـدا شـده و در انتهای فصل قـرار داده شده‌اسـت، اما تسـت‌های ترکیبی با گذشـته در 

گفتارهای کتاب جای گرفته است.

جا دارد از یکایک پرسنل محترم نشر دریافت به ویژه مدیر مسئول محترم دکتر هامون سبطی تشکر و قدردانی کنیم.

همچنین از پیش‌کسـوتان آموزش زیست‌شناسـی جنابان دکتر احمد باقری اقدم و منصور کهندل که اگر بتوانیم ادامه دهندهٔ راه آنان باشـیم 

افتخار بزرگی‌ست، سپاسگزاری می‌نماییم. 

لازم می دانیم از دکتر مهدی دیانی، دکتر محمد قربانی )رتبهٔ ۲۹ کنکور ۹۵(، دکتر متین جمالیان )رتبهٔ ۴۶ کنکور ۹۵( و آقای مهران فتحی ، 

آقای امیر قجر و حسین عمارلو که در ویراستاری علمی این کتاب یاری و همکاری کردند،صمیمانه تشکر و قدردانی کنیم.

همچنین از دانش آموزان پرتلاش؛ خانم‌ها کیمیا ملازاده، پرنیا جوادی، سونیا رئیسی و فاطمه قربانی که در بازخوانی کتاب همکاری کردند، 

سپاسگزاری می‌کنیم.

و در آخر از سـرکار خانم فرناز صفی که با دقت، صبر و حوصله تمام نهایت سـعهٔ صدر را در آماده سـازی کتاب به خرج دادند، صمیمانه تشـکر و 

قدردانی می‌کنیم.

از صاحـب نظـران، دبیـران و دانـش آمـوزان گرامـی تقاضـا داریم در صورت مشـاهده هر گونه کاسـتی حتمـاً آن را از طریق SMS به شـمارهٔ تماس 

09121396739 )دکتر عمارلو( و یا 09136420089 )دکتر مختاری(  بیان کنید.

برای مشاهده و کلیپ‌های آموزشی می‌توانید از کانال تلگرامی bioammarlou @ و یا اینستاگرام dr. ammarlou استفاده کنید.
بهترین خود باشید

علی محمد عمارلو )رتبهٔ 14 کنکور 72 و دانش‌آموختهٔ پزشکی دانشگاه تهران(

میعاد مختاری )رتبهٔ 25 کنکور 95 و دانش‌آموختهٔ پزشکی دانشگاه تهران(

»زمستان 1397«
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.	66 کدام گزینه نادرست است؟
1( افزایش سطح تماس یون‌ها با غشای نورون، موجب تسریع در انتقال پیام می‌شود.

2( در بیماری MS، اعصاب مغزی و نخاعی آسیبی نمی‌بینند.
3( کانال‌های دریچه‌دار تنها پس از قرارگیری ناقل بر روی آن، باز می‌شود.

4( در برش افقی مغز، ماده سفید دو طرف آن، با یکدیگر ارتباط فیزیکی دارند.

.	67 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »پس از پایان پتانسیل عمل ..........«
الف( با فعالیت بیش‌تر پمپ سدیم ـ پتاسیم، غلظت یون‌های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا برابر می‌شود.

K از نورون متوقف می‌شود. + ب( با بسته شدن کانال‌های دریچه‌دار پتاسیمی، خروج 
ج( با فعالیت بیش‌تر پمپ سدیم ـ پتاسیم، غلظت سدیم مایع بین یاخته‌ای افزایش می‌یابد.

د( سدیم از طریق یک نوع پروتئین با انتشار تسهیل شده وارد نورون می‌شود.
هـ( دو نوع پروتئین در ورود پتاسیم به درون نورون نقش دارند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	68 کدام گزینه جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »هر ..........«
1( سیناپس )همایه(، بین دو نوع یاختهٔ عصبی برقرار می‌شود.

2( عصب مغزی، جزئی از دستگاه عصبی مرکزی محسوب می‌شود.
3( یاختهٔ عصبی، تنها توسط ناقل عصبی آکسون نورون پیش‌سیناپسی فعالیت خود را تغییر می‌دهد.

4( پیک شیمیایی ترشح شده از پایانهٔ آکسون، از طریق فضای سیناپسی یا خون به یاختهٔ هدف می‌رسد.

.	69 کدام عبارت در مورد هر رشته عصبی واقع در یک عصب نخاعی صحیح است؟
2( توسط غلافی از بافت پیوندی پوشیده شده است. 1( عبور پتاسیم از غشاء آن همواره با صرف انرژی است.	

4( برای عبور سدیم از غشاء خود، بیش از دو نوع پروتئین دارد. 3( پیام عصبی را از جسم سلولی تا انتهای خود هدایت می‌کند.	

ساختار دستگاه عصبیگفتار 2

دستگاه عصبی مرکزی�

.	70 کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان که در ترشح بزاق و اشک نقش دارد، نادرست است؟
1( در مجاورت مرکز انعکاس‌های عطسه و سرفه قرار دارد.

2( با اثر بر مرکز اصلی تنفس، دم را خاتمه می‌دهد و می‌تواند مدت زمان دم را تنظیم کند.
3( در بخش بالایی آن مرکزی که در فعالیت‌های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد، قرار دارد.

4( حاوی برجستگی‌های چهارگانه مغزی‌ هستند.

.	71 در انسان، پیام‌های مربوط به بخش حلزونی گوش، به بخشی از مغز میانی ارسال می‌شود. کدام مورد دربارهٔ این بخش از مغز، صادق است؟
)تیر داخل 1402( 2( در بالای غدهٔ ترشح‌کنندهٔ ملاتونین قرار دارد.� 1( در بالای مرکز تنظیم‌کنندهٔ ترشح بزاق قرار دارد	

4( محل گردآوری اغلب پیام‌های حسی است. 3( در مجاورت مرکز اصلی تنظیم تنفس است.	

.	72 کدام عبارت در مورد بخشی از مغز انسان، که گرسنگی و خواب را تنظیم می‌کند، نادرست است؟
1( در مجاورت محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی قرار دارد.

2( در تنظیم دمای بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون و تشنگی نقش دارد.
3( در تنظیم ترشح غدد درون‌ریز و برون‌ریز نقش مهمی دارد.

4( در مجاورت مرکز اصلی تنفس و مرکز انعکاس‌های عطسه و سرفه قرار دارد. 
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.	73  در انسان، بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که منشأ اعصابی است که پیام‌هایی سریع و غیرارادی را به دست‌ها ارسال می‌کند، .......... 
1( مدت زمان دم را تنظیم می‌نماید.

2( در بالای مرکز تنظیم دمای بدن و گرسنگی و خواب قرار دارد.
3( در نزدیکی بخش مربوط به تنظیم فشار خون و ضربان قلب قرار دارد.

4( فعالیت ماهیچه‌ها و حرکات بدن را با کمک مغز و نخاع هماهنگ می‌نماید.
.	74 )اردیبهشت 1403( در خصوص یکی از پرده‌هایی که از نخاع انسان محافظت می‌کند و زوائد تارمانندی دارد، کدام مورد نادرست است؟�

2( در تماس با مایع مغزی – نخاعی قرار دارد. 1( به مادهٔ سفید نخاع چسبیده است.	
4( محل‌هایی را برای عبور رشته‌های عصب نخاعی فراهم کرده است. 3( در مجاورت مویرگ‌های پیوسته قرار دارد.	

.	75 چند مورد جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »بخشی از مغز انسان که بلافاصله در .......... قرار دارد می‌تواند، ..........«
الف( بالای پایین‌ترین بخش دستگاه عصبی مرکزی ـ دارای گیرنده‌های حساس به افزایش دی‌اکسید کربن باشد.

ب( بالای مرکز پردازش اولیه اطلاعات حسی ـ در احساساتی مانند ترس،‌خشم و نیز حافظه نقش ایفا کند
ج( پشت مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک ـ از گیرنده‌های حس وضعیت و گیرنده‌های مکانیکی مژک‌دار پیام دریافت کند.

د( زیر مرکزی که هیپوتالاموس را به قشر مخ ارتباط می‌دهد ـ در بالای بطن سوم مغزی واقع شده باشد.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	76 بخشی از ساقهٔ مغز انسان که نسبت به سایرین به بخش حاوی گیرنده‌های حساس به افزایش کربن دی‌اکسید نزدیک‌تر است، چه مشخصه‌ای دارد؟
1( می‌تواند دم را خاتمه دهد و مدت زمان دم را تنظیم نماید.

2( باعث تنظیم دمای بدن، تشنگی، گرسنگی و خواب می‌شود.
3( در فعالیت‌های شنوایی، بینایی و حرکت نقش اصلی را دارد.

4( با دریافت پیام گیرنده‌های مفاصل و عضلات اسکلتی، وضعیت بدن را تنظیم می‌کند.
.	77 )دی 1401( کدام مورد دربارۀ اسبک مغز )هیپوکامپ( انسان، درست است؟�

2( در مجاورت مرکز تنظیم تشنگی و گرسنگی است. 1( بخشی از دیوارۀ بطن چهارم مغزی را می‌سازد.	
4( جزئی از مغز میانی محسوب می‌شود. 3( در داخل لوب گیجگاهی قرار دارد.	

.	78 چند مورد در رابطه با شکل مقابل صحیح است؟ » بخش .......... بخش ..........«
الف( »1« برخلاف ـ )2( نمی‌تواند پیک شیمیایی دوربرد ترشح کند.

ب( »5« برخلاف ـ )4( دارای گیرنده‌های حساس به افزایش کربن‌دی‌اکسید است.
ج( »5« همانند ـ )2( می‌تواند از گیرنده‌های دیوارهٔ رگ‌ها پیام دریافت کند.

د( »3« همانند ـ )6( در تنظیم حرکت بدن نقش دارد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	79 چند مورد جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »بخشی از مغز انسان که بلافاصله در .......... مرکزی واقع شده که .......... است، در ..........«
الف( بالای ـ مسئول تنظیم گرسنگی ـ جلوی یاخته‌های ترشح‌کنندهٔ ملاتونین قرار دارد.

ب( زیر ـ محل پردازش اولیه و تغییرات اطلاعات حسی ـ تنظیم ترشح هورمون‌های جنسی نقش دارد.
ج( زیر ـ با قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس در ارتباط ـ پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی نقش دارد.

د( بالای ـ با پایین‌ترین بخش ساقهٔ مغز در تماس مستقیم ـ فعالیت‌های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	80 در خصوصِ بخشی از مغز انسان که در زیر لوب پس‌سری قرار دارد، کدام مورد صحیح است؟ )فرد در حالت ایستاده و سر در امتداد تنه قرار گرفته است.(
)تیر داخل 1403( 1( فعالیت ماهیچه‌ها و حرکات بدن را در حالت‌های گوناگون به کمک نیمکره‌های مخ و نخاع تنظیم می‌کند.�

2( در گنبدی شدن ماهیچۀ میان‌بند )دیافراگم( و استراحت ماهیچه‌های بین دنده‌ای خارجی نقش اصلی را دارد.
3( مرکز انعکاس‌هایی است که به بیرون راندن مواد خارجی از مجاری تنفسی کمک می‌کند.

4( در یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه نقش اصلی را دارد.

(1) (2)

(3)
(4)
(5)(6)
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.	81 کدام گزینه عبارت مقابل را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »پایین‌ترین بخش .......... می‌تواند ..........«
1( اصلی مغز ـ در فعالیت‌های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش داشته باشد.

2( دستگاه عصبی مرکزی ـ مرکز تنظیم انعکاس عقب کشیدن دست باشد.
3( نیمکره‌های مخ ـ با مرکز تنظیم وضعیت و تعادل بدن، مرز مشترک داشته باشد.

4( سامانهٔ کناره‌ای ـ با آکسون گیرنده‌های مژک‌دار بویایی، سیناپس برقرار کند.
.	82 کدام گزینه نادرست است؟

1( پل مغزی در احساس چشایی می‌تواند مؤثر باشد.
2( بالاترین بخش ساقهٔ مغز از گیرنده‌های مژک‌دار پیام دریافت می‌کند.

3( تمامی گیرنده‌های مژک‌دار گوش انسان در ارسال پیام به مغز میانی نقش دارند.
4( پایین‌ترین بخش ساقهٔ مغز پیام‌هایی را از رگ‌های خونی دریافت می‌کند.

.	83 چند مورد در رابطه با شکل مقابل صحیح است؟  »بخشی از مغز که در .......... بخش مشخص شده قرار دارد، می‌تواند.......... نقش داشته باشد.«
الف( پشت ـ با ترشح پیک شیمیایی در تنظیم ریتم‌های شبانه‌روزی

ب( زیر ـ با تولید پیک شیمیایی، در تغییر فعالیت یاخته‌های پوششی نفرون
ج( بالای ـ با قشر مخ ارتباط داشته و در حافظه و احساساتی مانند لذت، خشم 

د( زیر ـ در تنظیم دمای بدن و تنظیم فعالیت گرهٔ ضربان‌ساز قلب
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	84 چند مورد از موارد زیر عبارت را به درستی تکمیل می‌کند؟ »بخشی از ساقهٔ مغز که .......... دارد در .......... نقش دارد.«
الف( گیرنده‌های حساس به افزایش کربن دی‌اکسید ـ تنظیم فشار خون و زنش قلب 

ب( در بالای پل مغز قرار ـ در فعالیت‌های شنوایی، بینایی و حرکت 
ج( در پایین مغز میانی قرار ـ تنظیم فعالیت‌های تنفس و ترشح اشک و بزاق

د( با گیرنده‌های حساس به کاهش اکسیژن ارتباط ـ تنظیم انعکاس حرکت اپی گلوت
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	85 کدام عبارت نادرست است؟ »در انسان بخشی از مغز که ............ نقش دارد .......... «
1( در تنظیم فعالیت‌های شنوایی و بینایی و حرکت ـ در بالای پل مغز قرار دارد.

2( در تنظیم گرسنگی و خواب و تشنگی ـ در مجاورت محل تقویت اطلاعات حسی قرار دارد.
3( در تشکیل حافظه و یادگیری ـ یکی از اجزای سامانه کناره‌ای است.

4( در پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی ـ در مجاورت مرکز انعکاس‌های عطسه و سرفه قرار دارد.
.	86 هر یک از مراکز مغزی در انسان، چه مشخصه‌ای دارد؟

2( فقط انتقال‌دهنده‌های عصبی تولید می‌کند. 1( در بالای ساقهٔ مغز قرار گرفته است.	
4( به پردازش اطلاعات حسی مربوط به همهٔ نقاط بدن می‌پردازد. 3( از سلول‌های عصبی و غیرعصبی تشکیل شده است.	

.	87 در خصوص ساختاری از مغز انسان که با سامانهٔ کناره‌ای )لیمبیک( ارتباط نزدیکی دارد و در واکنش به بعضی ترشحات میکروب‌های واردشده به بدن، 
)تیر داخل 1402( دمای بدن را بالا می‌برد، کدام مورد درست است؟�

1( با تولید هورمون محرک، ترشح هورمون آزادکننده را تنظیم می‌کند.

2( پیک‌های دوربُردی را می‌سازد که در محل دیگری ذخیره می‌شوند.
3( در ایجاد حافظهٔ کوتاه‌مدت و تبدیل آن به حافظهٔ درازمدت نقش اساسی دارد.
4( هورمونی را می‌سازد که به گیرنده‌های یاخته‌های استخوانی متصل می‌شود.

.	88 چند عبارت صحیح است؟
الف( بافت هر سه پرده مننژ به بافت غلاف اعصاب نخاعی شباهت دارند و دارای رشته‌های کلاژن و کشسان هستند.

ب( پرده داخلی مننژ می‌تواند در ارتباط با مویرگ‌هایی باشد که یاخته‌های آن به یکدیگر چسبیده‌اند و بین آن‌ها منافذی وجود ندارد.
ج( از بین عوامل حفاظت از مغز و نخاع، فقط پرده‌های مننژ از نوع بافت پیوندی‌اند.

د( پرده داخلی مننژ در ارتباط مستقیم با ماده خاکستری همه اجزای دستگاه عصبی مرکزی می‌باشد.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

(*)
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.	89 کدام گزینه در رابطهٔ با شکل روبه‌رو نادرست است؟ » بخش ..........همانند بخش ..........«

1( »1« ـ )2( در ترشح پیک شیمیایی نقش دارد.
2( »3« ـ )5( از گیرنده‌های مکانیکی مژک‌دار گوش پیام دریافت می‌کند.

3( »2« ـ )4( در تنظیم گره پیشاهنگ نقش دارد.
4( »4« ـ )3( از گیرنده‌های حساس به کاهش اکسیژن پیام دریافت می‌کند.

.	90 کدام گزینه نادرست است؟ »در انسان، خارجی‌ترین بافت پیوندی محافظ از دستگاه عصبی مرکزی .......... داخلی‌ترین لایهٔ مننژ ..........«

2( برخلاف ـ در تماس مستقیم با ضخیم‌ترین لایه پرده مننژ قرار دارد. 1( برخلاف ـ دارای ماده زمینه‌ای با کلسیم فراوان است.	
4( همانند ـ نمی‌تواند در تماس مستقیم با بخش خاکستری نخاع باشد. 3( همانند ـ در ساختار خود مقادیر فراوانی مایع مغزی ـ نخاعی دارد.	

.	91 کدام گزینه نادرست می‌باشد؟

1( دستگاه عصبی مرکزی توسط استخوان‌های پهن و نامنظم محافظت می‌شود.
2( همه لایه‌های پرده‌های مننژ به درون شیارهای چین‌های قشر مخ نفوذ می‌کند.

3( سد خونی ـ مغزی نسبت به تعدادی از مواد آلی کربن‌دار و مواد معدنی مورد نیاز مغز نفوذپذیر است.
4( یاخته‌های بافت پوششی مویرگ‌های مغز به یکدیگر چسبیده‌اند و بین آن‌ها منفذی وجود ندارد.

.	92 در انسان خارجی‌ترین لایهٔ مننژ .......... داخلی‌ترین لایهٔ آن، ..........

2( بر خلاف ـ در ایجاد سد خونی مغزی نقش دارد. 1( همانند ـ در بخش خارجی خود دارای مایع مغزی نخاعی است.	
4( همانند ـ دارای رشته‌های کلاژن و کشسان است. 3( بر خلاف ـ از نوعی بافت پیوند رشته‌ای تشکیل شده است.	

.	93 کدام گزینه جملهٔ مقابل را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »به‌طور معمول، لایهٔ داخلی مننژ ..........، در تماس مستقیم می‌باشد.«

4( با ماده خاکستری قشر مخ 3( با ماده سفید نخاع	 2( با لایه خارجی مننژ	 1( با مایع مغزی ـ نخاعی	

.	94 چند مورد عبارت روبه‌رو را به‌طور نادرست کامل می‌کنند؟ »در انسان .......... بخشی که بیش‌ترین حجم مغز را تشکیل می‌دهد فقط ..........«
الف( نیمکره‌های ـ توسط رابط پینه‌ای که دارای رشته‌های سفید رنگ است به هم متصل می‌شوند.

ب( ماده خاکستری ـ شامل جسم یاخته‌ای سلول‌های عصبی و رشته‌های عصبی بدون میلین است.
ج( قشر خاکستری ـ شامل بخش‌های حسی و حرکتی است.
د( قشر خاکستری ـ توسط پرده‌های مننژ محافظت می‌شود.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	95 کدام گزینه جملهٔ مقابل را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »در مغز انسان هر دو نیمکره مخ ..........«

1( توسط رشته‌های عصبی میلین‌دار که واقع در رابط‌های پینه‌ای و سه گوش‌اند به هم متصل می‌شوند.
2( می‌توانند به‌طور هم‌زمان از همه بدن اطلاعات را دریافت و پردازش کنند.

3( شامل بخش‌های حسی، حرکتی و ارتباطی هستند.
4( دارای بخش‌های اختصاصی برای مهارت‌های هنری و استدلال هستند.

.	96 در انسان .......... فقط ..........

2( دستگاه عصبی مرکزی ـ شامل مغز و نخاع است. 1( سامانه کنار با قشر مخ و هیپوتالاموس ارتباط دارد.	
4( ساقه مغز ـ شامل پل مغز و بصل‌النخاع است. 		 3( مغز ـ شامل مخ و مخچه است.

.	97 در انسان ..........

2( بخش‌های حرکتی قشر مخ، پیام اندام‌های حرکتی را دریافت می‌کند. 1( لوب پس‌سری پیام‌های حرکتی را به ماهیچه‌های چشم می‌فرستد.	
4( بخش‌های حسی قشر مخ، به اندام‌های حسی پیام می‌فرستد. 3( بخش‌هایی از لوب پس‌ سری با تالاموس‌ها در ارتباط هستند.	

.	98 در هر نیم‌کره مخ انسان، لوبی که مسئول پردازش نهایی اطلاعات بینایی است با .......... لوب دیگر مخ مرز مشترک دارد و با مخچه در تماس .......... .
4( 3 ـ نمی‌باشد 3( 3 ـ می‌باشد	 2( 2 ـ نمی‌باشد	 1( 2 ـ می‌باشد	

(1) (2)

(3)

(4)(5)
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.	99 چند مورد در رابطه با شکل زیر عبارت مقابل را به درستی تکمیل می‌کند؟ » بخش ..........همانند ..........«
الف( »4« ـ قشر مخ در یادگیری نقش دارد.

ب( »3« ـ بصل‌النخاع در تنظیم فشار خون و زنش قلب نقش دارد.
ج( »1« ـ گیرنده‌های چشایی زبان در درک درست مزهٔ غذا تأثیر دارد.

د( »2« ـ هیپوتالاموس با سامانهٔ کناره‌ای ارتباط دارد.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

0.	1 در هر نیم‌کره مخ انسان، لوب پیشانی و لوب آهیانه به ترتیب، با چند لوب دیگر مرز مشترک دارند؟0
4( 3 و 3 3( 3 و 2	 2( 2 و 3	 1( 2 و 2	

1.	1 چند عبارت صحیح است؟ »در هر نیم‌کره مخ انسان، لوب.......... با .......... لوب دیگر مخ مرز مشترک دارد و .......... با مخچه در تماس ..........«0
الف( آهیانه همانند پیشانی فقط ـ 2 ـ بر خلاف لوب پس سری ـ نمی‌باشد.

ب( گیجگاهی همانند آهیانه ـ 3 ـ همانند لوب پس سری ـ می‌باشد.
ج( گیجگاهی بر خلاف پیشانی ـ 3 ـ بر خلاف آهیانه ـ می‌باشد.

د( پس سری همانند پیشانی ـ 2 ـ بر خلاف گیجگاهی ـ نمی‌باشد.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

2.	1 در رابطه با دستگاه عصبی انسان کدام گزینه صحیح است؟0
2( شیارهای مغزی، دو نیمکرهٔ مغز را از هم جدا می‌کند. 1( کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین لوب مغز،دارای مرز مشترک هستند.	

4( همهٔ اعصاب محیطی، از بین مهره‌های ستون مهره خارج می‌شوند  3( تالاموس‌ها نسبت به غدهٔ اپی‌فیز جلوتر و بزرگ‌تراند.	
3.	1 کدام گزینه ویژگی بیش‌ترین سلول‌هایی است که در رابط پینه‌ای قرار دارند؟0

2( هدایت پیام عصبی به صورت جهشی است. 1( دارای رشته‌های عصبی بلند هستند.	
4( توانایی ساخت غلاف میلین را ندارند. 3( توانایی انتقال پیام عصبی را ندارند.	

4.	1 در ساقهٔ مغز انسان، ..........0
1( مغز میانی بخشی از برجستگی‌های چهارگانه است.

2( مرکز صادرکنندهٔ پیام عصبی دَم در بالای بصل‌النخاع قرار دارد.
3( مرکزی وجود دارد که با اثر بر مرکز تنفس در بصل‌النخاع، دم را خاتمه می‌دهد.

4( افزایش کربن دی‌اکسید خون با اثر بر مرکز تنفس در بصل‌النخاع، آهنگ تنفس را کاهش می‌دهد.
5.	1 کدام گزینه در مورد تالاموس‌های مغز انسان نادرست است؟0

2( توسط رابطی به یکدیگر اتصال دارند.  1( از یاخته‌های عصبی و غیرعصبی تشکیل شده است.	
4( با دستگاه لیمبیک ارتباط دارند. 3( محل پردازش اولیه بیش‌تر پیام‌های حسی و حرکتی است.	

6.	1 چند مورد در رابطه با نخاع نادرست می‌باشند؟0
ب( مغز را به دستگاه عصبی مرکزی متصل می‌کند. الف( از بالای بصل‌النخاع تا دومین مهره کمر کشیده شده است.	

د( ماده خاکستری آن در تماس مستقیم لایه‌های مننژ است. ج( مرکز اغلب انعکاس‌های بدن است.	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

7.	1 کدام گزینه در مورد تالاموس نادرست است؟0
1( محل پردازش اولیه و تقویت اغلب پیام‌های حسی است.	

2( با ساختاری از مغز که در احساساتی، مانند ترس و لذت نقش ایفا می‌کند در ارتباط است.
3( در بالای مغز میانی و جلوی اپی فیز قرار دارد.

4( پیام‌های بینایی پس از عبور از آن از کیاسمای بینایی عبور می‌کنند.
8.	1 کدام گزینه در رابطه با نخاع نادرست می‌باشد؟0

2( بعد از دومین مهره کمر، درون ستون مهره‌ها نخاع وجود ندارد. 1( کانال مرکزی آن توسط ماده خاکستری احاطه شده است.	
4( ماده خاکستری آن فاقد سلول‌های نوروگلیا است. 3( ماده سفید آن در تماس مستقیم با لایه داخلی مننژ است.	

(١)
(٢)
(٣)
(٤)
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9.	1 کدام گزینه در مورد نخاع صحیح می‌باشد؟0
2( جسم سلولی نورون‌های بخش پیکری در ریشهٔ پشتی قرار دارد. 1( هر عصب نخاعی، دارای نورون‌های حسی یا حرکتی می‌باشد.	

4( از بصل‌النخاع تا انتهای ستون مهره‌ها امتداد دارد. 3( بخش سفید در تماس مستقیم با پرده مننژ است.	

0.	1 در ارتباط با بصل‌النخاع چند مورد از موارد زیر صحیح‌اند؟1
ب( از گیرنده‌های شیمیایی نیز می‌تواند پیام دریافت کند. الف( در انقباض ماهیچه‌های بین دنده‌ای و دیافراگم اثر می‌گذارد.	

د( در باز شدن چین‌خوردگی‌های معده نقش دارد. 		 ج( در ایمنی بدن نقش دارد.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

1.	1 کدام گزینه در رابطهٔ با شکل روبه‌رو نادرست است؟ » بخش .......... بخش »ب« ..........«1
1( »هـ« برخلاف ـ از دستگاه عصبی محیطی پیام دریافت می‌کند.

2( »ج« برخلاف ـ پیک شیمیایی دوربرد ترشح می‌کند.
3( »الف« همانند ـ از گیرنده‌های مژک‌دار پیام دریافت می‌کند.

4( »د« همانند ـ در انتقال پیام عصبی به قشر مخ نقش دارد.

2.	1 چند مورد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می‌کنند؟ ».......... همانند .......... در .......... نقش دارند.«1
O2 بافت‌ها ب( پل مغزی ـ بصل‌النخاع ـ تنظیم میزان  الف( تالاموس ـ قشر مخ ـ پردازش اطلاعات	

د( هیپوتالاموس ـ لیمبیک ـ احساسات ج( هیپوتالاموس ـ بصل‌النخاع ـ فعالیت گرهٔ سینوسی ـ دهلیزی	
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

3.	1 در ارتباط با مخ انسان، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟1
الف( عمیق‌ترین شیار، هر یک از نیمکره‌های مخ را به چهار لوب تقسیم کرده‌است.

ب( در رابط‌های بین دو نیمکره، در تمام نقاط رشته‌ها، امکان ایجاد پتانسیل عمل وجود دارد.
ج( از سطح فوقانی آن، در هر نیمکره سه لوب قابل مشاهده‌اند.

د( بزرگ‌ترین لوب آن همانند کوچک‌ترین لوب آن در هر نیمکره با دو لوب دیگر مرز مشترک دارد.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

4.	1 کدام گزینه صحیح است؟1
1( مایع مغزی ـ نخاعی که در فضای بین پرده‌های مننژ قرار دارد، محافظ تمام دستگاه عصبی است.

2( شیارهای مغز با ماده سفید ارتباط مستقیم ندارند.
3( تمامی لایه‌های مننژ وارد شیارهای مغز می‌شوند.

4( اکسیژن، گلوکز و برخی آمینواسیدها می‌توانند از سد خونی ـ مغزی عبور کنند.

5.	1 در ارتباط با دستگاه عصبی مرکزی چند مورد زیر نادرست است؟1
الف( فضای بین مننژ و نخاع به وسیله مایع ضربه‌گیری به نام مایع مغزی ـ نخاعی پر شده‌است.

ب( ماده خاکستری در مغز برخلاف نخاع در خارج قرار گرفته است.
ج( ماده خاکستری نخاع با پرده‌های مننژ نیز ارتباط دارد.

د( سطح داخلی مغز فقط دارای ماده سفید است.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

6.	1 چند مورد زیر صحیح است؟1
الف( بصل‌النخاع می‌تواند از کشیده شدن بیش از حد ماهیچه صاف جلوگیری کند.

ب( در زیر رابط پینه‌ای، رابط سه گوش و در دو طرف این رابط‌ها بطن 1 و 2 مغزی دیده می‌شود.
ج( فعالیت در دستگاه عصبی خودمختار همانند دستگاه عصبی پیکری به صورت انعکاسی نیز انجام می‌شود.

د( درون بخشی از مغز که دارای اجسام مخطط است، مویرگ‌های ترشح کنندهٔ مایع مغزی ـ نخاعی دیده می‌شود.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

الف
ب
ج
د
هـ
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7.	1 چه تعداد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می‌کنند؟ »..........به .......... پیام عصبی می‌فرستد.«1
ب( مخچه همانند مغز میانی ـ گوش الف( پل مغزی برخلاف مغز میانی ـ چشم	

د( لوب بویایی همانند تالاموس ـ قشر مخ ج( پل مغزی برخلاف مخچه ـ دستگاه گوارش	
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

8.	1 کدام گزینه نادرست است؟1
1( فضای بین پرده‌های مننژ و استخوان‌های جمجمه را مایع مغزی ـ نخاعی پر کرده است.

2( بخشی از بافت پیوندی محافظ مغز و نخاع در تولید یاخته‌های دفاع اختصاصی نقش دارند.
3( یاخته‌های پوششی سد خونی ـ مغزی ارتباط تنگاتنگی با هم دارند و برخی داروها و برخی میکروب‌ها از آن عبور می‌کنند.

4( کمبود پروتئین‌های خون و افزایش سدیم بدن باعث افزایش مایع بین یاخته‌ای در مغز می‌شود.
9.	1 چند مورد درباره همه مویرگ‌های نخاع صحیح است؟1

الف( همه محتویات خود را از طریق بزرگ سیاهرگ زیرین وارد دهلیز راست می‌کنند.
ب( دارای مایعات حاوی پادتن و یاخته‌های دفاع اختصاصی‌اند.

ج( هموگلوبین آن‌ها می‌تواند مقدار زیادی اکسیژن در خود ذخیره کند.
د( یاخته‌های بافت پوششی آن‌ها به یکدیگر چسبیده‌اند و فاقد منفذ هستند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
0.	1 چند مورد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می‌کنند؟ »بخش‌هایی که با لیمبیک در ارتباط‌اند می‌توانند..........«2

ب( در اثر افزایش غلظت مواد حل شده در خوناب تحریک شوند. الف( پیام‌هایی را از پوست دریافت کنند.	
د( در تقویت اطلاعات ارسالی به مغز نقش داشته باشند. ج( حاوی درصد بالایی از جسم سلولی نورون‌ها باشند.	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
1.	1 کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می‌کند؟ »هر بخشی از مغز که در .......... نقش دارد .......... «2

2( حرکت ـ پایین‌تر از تالاموس قرار دارند. 1( پردازش اطلاعات حسی ـ با پرده‌های مننژ در ارتباط است.	
4( یادگیری ـ در پردازش نهایی اطلاعات حسی مؤثر است. 3( تقویت اغلب اطلاعات حسی ـ با سامانهٔ کناره‌ای در ارتباط است.	

کدام گزینه در مورد هیپوکامپ به نادرستی بیان شده است؟12	.2
2( در تبدیل حافظهٔ کوتاه مدت به بلند مدت نقش دارد. 1( یکی از اجزای سامانهٔ کناره‌ای در مغز می‌باشد.	

4( در لوب گیجگاهی قرار داشته و با لوب‌های بویایی در ارتباط است. 3( برخلاف ساقهٔ مغز مرکز گروهی از انعکاس‌های بدن است.	
در انسان مرکز عصبی تشنگی .......... بخش پردازش‌کنندهٔ اغلب اطلاعات حسی .......... 12	.3

2( برخلاف ـ با شبکهٔ گسترده‌ای از نورون‌ها در ارتباط است. 1( همانند ـ جزء ساقهٔ مغز می‌باشد.	
4( برخلاف ـ می‌تواند پیک‌های شیمیایی خود را وارد جریان خون کند. 3( همانند ـ در تنظیم فعالیت غدد درون‌ریز نقش ندارد.	

چه تعداد از موارد زیر جملهٔ مقابل را به نادرستی تکمیل می‌کنند؟ »......... لوب ..........، تنها با ..........لوب دیگر مرز مشترک دارد.«12	.4
ب( لوب پیشانی همانند ـ آهیانه ـ دو الف( مخچه برخلاف ـ پس‌سری ـ دو	

د( مخچه همانند ـ پیشانی ـ دو ج( لوب گیجگاهی برخلاف ـ آهیانه ـ سه	
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

کدام گزینه جملهٔ مقابل را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »در مغز انسان .......... همانند ..........«12	.5
1( مرکز پردازش اولیه حواس ـ نیمکره‌های مخ توسط دو رابط، به هم متصل‌اند.

2( دو نیمکرهٔ مرکز تنظیم وضعیت و تعادل بدن ـ نیمکره‌های مخ توسط رشته‌های عصبی به هم متصل‌اند.
3( مرکز تقویت حواس ـ مرکز تنظیم دمای بدن با سامانهٔ کناره‌ای ارتباط دارند.

4( مغز میانی ـ لوب بویایی از گیرنده‌های مژک‌دار پیام دریافت می‌کند. 
در انسان سامانهٔ کناره ای نمی‌تواند .......... 12	.6

2( دارای بخشی در جلو و بخشی در پشت تالاموس باشد. 1( با ترشح دوپامین باعث احساس لذت شود.	
4( در تبدیل حافظه کوتاه مدت به بلند مدت نقش داشته باشد. 3( تالاموس و هیپوتالاموس را به یکدیگر ارتباط دهد.	
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چند مورد نادرست است؟12	.7
الف( اگر به اسبک مغز آسیب جدی وارد شود، خاطرات قبل از آسیب‌دیدگی فراموش می‌شوند.

ب( اعتیاد همواره با مصرف نوعی ماده همراه می‌باشد.
ج( بخشی از مننژ که به قشر مخ چسبیده است، در ایجاد سد خونی ـ مغزی نقش ندارد.

د( نیمکره‌ای که به توانایی استدلال مربوط است، اطلاعات را تنها از سمت راست بدن دریافت می‌کند.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

کدام گزینه در مورد نیم‌کره‌های مخچه نادرست است؟12	.8
2( بیش‌تر یاخته‌های درخت زندگی، غیرعصبی هستند. 1( کرمینهٔ موجود در آن از رشته‌های عصبی تشکیل شده است.	

4( از مغز و نخاع پیام دریافت و به آن‌ها پیام ارسال می‌کند. 3( از گیرنده‌های درون ماهیچه‌های اسکلتی پیام دریافت می‌کند.	
چند مورد جملهٔ مقابل را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »مرکز تنظیم وضعیت و تعادل بدن فقط ..........«12	.9

الف( شامل دو نیمکره است که در پشت ساقهٔ مغز قرار دارد.
ب( دارای یاخته‌های عصبی و رشته‌های عصبی میلین‌دار است.

ج( از گیرنده‌های مکانیکی مژکدارِ بخش دهلیزی گوش پیام دریافت می‌کند.
د( به کمک مغز فعالیت ماهیچه‌ها و حرکات بدن را در حالت‌های گوناگون هماهنگ می‌کند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
0.	1 هر بخش از ساقهٔ مغز که در .......... نقش دارد، ..........3

2( ترشح بزاق ـ بلافاصله در زیر تالاموس قرار گرفته است. 1( فعالیت بینایی ـ می‌تواند در هنگام بلع مرکز تنفس را مهار کند.	
4( تنظیم فشار خون ـ کاملًا در مجاورت مخچه قرار دارد. 3( تنظیم تنفس ـ دارای مراکز سمپاتیک و پاراسمپاتیک است.	

1.	1 در بدن انسان، هر ..........3
1( لایهٔ پردهٔ مننژ، به شیارهای کوچک مغز وارد می‌شود.

2( استخوان حفاظت‌کننده از دستگاه عصبی مرکزی، نوعی استخوان پهن است.
3( بخشی از مننژ که در همهٔ شیارهای مغز وجود دارد، در ایجاد سد خونی ـ مغزی نقش دارد.

4( مویرگ مغزی، تنها به مواد مورد نیاز یاخته‌ها اجازهٔ عبور می‌دهد.
در مورد پایین‌ترین بخش اصلی مغز می‌توان گفت .......... برخلاف ..........13	.2

1( بالاترین قسمت آن ـ لوب پس‌سری، در حس بویایی نقش دارد.
2( پایین‌ترین قسمت آن ـ اسبک مغز، دارای مراکز عصبی تشنگی و گرسنگی می‌باشد.

3( قسمت میانی آن ـ نخاع، در برخی انعکاس‌ها نقش دارد.
4( همهٔ قسمت‌های آن ـ تالاموس، در مجاورت مخچه قرار دارد.

کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز که در بالای مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک قرار دارد نادرست است؟.13	.3
2( در فعالیت‌های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد. 1( حاوی برجستگی‌های چهارگانه مغزی است. 	

4(همانند مرکز اصلی تنفس بخشی از ساقهٔ مغز محسوب می‌شود. 3( یکی از اجزای سامانه کناره‌ای )لیمبیک( محسوب می‌شود .	
کدام گزینه عبارت را به نادرستی تکمیل می‌کند؟ »در مغز انسان .......... برخلاف ..........«13	.4

1( در یک نیمکره مخ لوب آهیانه ـ لوب پیشانی دارای سه شیار عمیق در اطراف خود می‌باشد.
2( رابط پینه‌ای ـ قشر خاکستری مخ، فاقد جسم یاخته‌ای است.

3( اسبک مغزی ـ لوب بویایی، در سطح پایین‌تری نسبت به تالاموس قرار دارد.
4( مویرگ‌های دستگاه عصبی مرکزی ـ مویرگ‌های کلیه، ممکن است هیچ منفذی نداشته باشند.

در مورد کدام عامل حفاظتی دستگاه عصبی مرکزی مشخصه‌های ارائه شده نادرست می‌باشد؟13	.5
الف( پرده‌های مننژ: قطورترین پردهٔ آن دارای دو لایه است و تنها یکی از آن لایه‌ها وارد شیار بین دو نیمکرهٔ مخ می‌شود.

ب( استخوان: استخوان‌های محافظت‌کنندهٔ آن‌ها فقط پهن بوده و اولین عامل حفاظتی هستند.
ج( سد خونی ـ مغزی: همهٔ مواد اعتیادآور قادر به عبور از آن می‌باشند.

د( مایع مغزی ـ نخاعی: مویرگ‌های ترشح‌کنندهٔ آن تنها در درون بطن‌های 1 و 2 دیده می‌شوند.
4( »ب«، »د« 3( »ب«، »ج«	 2( »الف«، »د«	 1( »الف«، »ج«	
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.	67  »الف« نادرسـت. توجه کنید که غلظت یون سـدیم و پتاسـیم با فعالیت پمپ در دو سـوی غشـا برابر نمی‌شـود بلکه غلظت آن‌ها مشـابه  گزینه گزینه 22

شرایط حالت آرامش می‌شود.
»ب« نادرست. توجه کنید که کانال‌های نشتی همیشه باز هستند و پتاسیم از طریق آن‌ها از نورون خارج می‌شود.

»ج« درست. پس از پایان پتانسیل عمل، فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم افزایش می‌یابد که در پی آن غلظت سدیم مایع بین یاخته‌ای افزایش می‌یابد.
»د« درست. در پایان پتانسیل عمل سدیم فقط از طریق کانال نشتی می‌تواند وارد نورون شود.

»هـ« نادرست. فقط پمپ سدیم ـ پتاسیم در ورود پتاسیم به درون نورون نقش دارد.

.	68  گزینه »1« نادرست. سیناپس ممکن است بین یاختهٔ عصبی و یاختهٔ ماهیچه‌ای یا غدد ایجاد می‌شود. گزینه گزینه 44

گزینه »2« نادرست. عصب مغزی، جزئی از دستگاه عصبی محیطی محسوب می‌شود.
گزینه »3« نادرست. فعالیت نورون‌های حسی ممکن است تحت تأثیر فعالیت گیرنده‌های غیرعصبی تغییر کند.

گزینه »4« درست. پیک‌های شیمیایی ترشح شده از پایانهٔ آکسون )ناقل عصبی و هورمون(، از طریق فضای سیناپسی یا خون به یاختهٔ هدف می‌رسند. 

.	69  گزینه »1« نادرست. خروج پتاسیم از سلول به کمک کانال‌های نشتی و یا دریچه‌دار با انتشار تسهیل شده و بدون صرف انرژی است.  گزینه گزینه 44

گزینه »2« نادرسـت. هر رشـته عصبی واقع در عصب نخاعی )دندریت حسـی یا آکسون حرکتی( می‌تواند توسط غلاف میلین )نه غلاف پیوندی( 
احاطه شده باشد. 

گزینه »3« نادرست. دندریت‌ها پیام عصبی را به جسم سلولی هدایت می‌کند و نمی‌تواند پیام عصبی را از جسم سلولی تا انتهای خود هدایت کند.
گزینه »4« درست. برای عبور سدیم از غشا، چندین نوع پروتئین دخالت دارد )کانال‌های نشتی، کانال‌های دریچه‌دار، پمپ سدیم ـ پتاسیم(.

.	70  مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک در پل مغز قرار دارد.  گزینه گزینه 44

گزینه »1« و »2« درست. پل مغز در تنظیم تنفس نقش دارد و با اثر بر مرکز اصلی تنفس )بصل‌النخاع( دم را خاتمه می‌دهد و هم‌چنین می‌تواند 
مدت زمان دم را تنظیم کند. پل مغز در بالای بصل‌النخاع )مرکز انعکاس‌های عطسه، بلع، سرفه و استفراغ و مرکز اصلی تنفس( قرار دارد. 

گزینه »3« درست. پل مغز در زیر مغز میانی )مرکزی که در فعالیت‌های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد( قرار دارد.
گزینه »4« نادرست. دقت کنید که برجستگی‌های چهارگانهٔ مغزی جزء مغز میانی می‌باشد.

.	71  مرکز تنظیم گرسنگی و تشنگی و خواب در هیپوتالاموس واقع شده است. گزینه گزینه 44

گزینه »1« درست. هیپوتالاموس در زیر تالاموس قرار دارد. 
گزینه »2« درست. دمای بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم می‌کند.

گزینه »3« درسـت. هیپوتالاموس توسـط رگ‌های خونی با بخش پیشـین هیپوفیز ارتباط دارد و هورمون‌هایی به نام آزادکننده و مهارکننده ترشـح 
می‌کند. برای همین نقش مهمی در تنظیم ترشح سایر غده‌ها برعهده دارد.

گزینه »4« نادرست. دقت کنید که هیپوتالاموس در مجاورت بصل‌النخاع قرار ندارد.

.	72  گزینه »1« درسـت. مغز میانی در شـنوایی نقش دارد و پیام‌های شـنوایی را از بخش حلزونی گوش دریافت می‌کند. مغز میانی در بالای  گزینه گزینه 11

پل مغزی )مرکز تنظیم‌کنندهٔ ترشح بزاق( قرار دارد. 
گزینه »2« نادرست. مغز میانی در بالای غدهٔ اپی‌فیز قرار ندارد. 

گزینه »3« نادرست. مرکز اصلی تنظیم تنفس در بصل‌النخاع قرار دارد. مغز میانی در مجاورت بصل‌النخاع واقع نشده است. 
گزینه »4« نادرست. تالاموس مرکز گردآوری اغلب پیام‌های حسی است، نه مغز میانی. 

.	73  نخاع بخشی از دستگاه عصبی مرکزی می‌باشد که منشأ اعصابی است که پیام‌هایی سریع و غیرارادی را به دست‌ها ارسال می‌کند. گزینه گزینه 33

گزینه »1« نادرست. بصل‌النخاع و پل مغزی مراکزی هستند که مدت زمان دم را تنظیم می‌نماید.
گزینه »2« نادرست. هیپوتالاموس مرکز تنظیم دمای بدن و گرسنگی و خواب می‌باشد. نخاع پایین‌تر از هیپوتالاموس قرار دارد.

گزینه »3« درست. نخاع در نزدیکی بصل‌النخاع قرار دارد که بخش مربوط به تنظیم فشار خون و ضربان قلب می‌باشد.
گزینه »4« نادرست. مخچه فعالیت ماهیچه‌ها و حرکات بدن را با کمک مغز و نخاع هماهنگ می‌نماید.
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.	74  گزینه »1« نادرست. پردهٔ داخلی مننژ در تماس با مادهٔ سفید نخاع می‌باشد. گزینه گزینه 11

گزینه »2« درست. همهٔ پرده‌های مننژ در تماس با مایع مغزی نخاعی قرار دارند.
گزینه »3« درست. این پرده در تماس با مویرگ‌های پیوستهٔ دستگاه عصبی مرکزی قرار دارد. این لایه در تماس با پردهٔ داخلی است.

گزینه »4« درست. رشته‌های عصبی نخاع برای خروج ازدستگاه عصبی مرکزی و ورود به اعصاب نخاعی، از پرده‌های مننژی عبور می‌کنند.

.	75  »الـف« درسـت. بصل‌النخـاع در بـالای پایین‌ترین بخش دسـتگاه عصبی مرکـزی )نخاع( قـرار دارد که دارای گیرنده‌های حسـاس به  گزینـه گزینـه 44

افزایش دی‌اکسید کربن است.
»ب« درست. سامانهٔ کناره‌ای بالای مرکز پردازش اولیه اطلاعات حسی واقع شده و در احساساتی مانند ترس،‌خشم و نیز حافظه نقش ایفا می‌کند.
»ج« درسـت. مخچه پشـت مرکز تنظیم ترشـح بزاق و اشـک )پل مغزی( واقع شـده و از گیرنده‌های حس وضعیت و گیرنده‌های مکانیکی مژک‌دار 

پیام دریافت می‌کند.
»د« درست. تالاموس زیر لیمبیک )هیپوتالاموس را به قشر مخ ارتباط می‌دهد( قرار دارد و در بالای بطن سوم مغزی واقع شده است.

.	76  پل مغزی بخشی از ساقهٔ مغز انسان که نسبت به سایرین به بصل‌النخاع که بخش حاوی گیرنده‌های حساس به افزایش کربن دی‌اکسید  گزینه گزینه 11

می‌باشد، نزدیک‌تر است.
گزینه »1« درست. پل مغزی می‌تواند با ارسال پیام به بصل‌النخاع دم را خاتمه دهد و مدت زمان دم را تنظیم نماید.

گزینه »2« نادرست. هیپوتالاموس باعث تنظیم دمای بدن، تشنگی، گرسنگی و خواب می‌شود.
گزینه »3« نادرست. مغز میانی در فعالیت‌های شنوایی، بینایی و حرکت نقش اصلی را دارد.

گزینه »4« نادرست. مخچه با دریافت پیام گیرنده‌های مفاصل و عضلات اسکلتی، وضعیت بدن را تنظیم می‌کند.

.	77  گزینه »1« نادرست. بطن چهارم در پایین مغز و مجاور ساقه و مخچه تشکیل می‌شود درحالیکه فاصله هیپوکامپ با آن‌ها بسیار بیشتر است. گزینه گزینه 33

گزینه »2« نادرست. مرکز تنظیم تشنگی و گرسنگی هیپوتالاموس است که با اسبک مغز مجاورت ندارند.
گزینه »3« درست. هیپوکامپ در لوب گیجگاهی )طرفی( مغز قرار گرفته است.

گزینه »4« نادرست. مغز میانی جزئی از ساقه مغز است.

.	78  »الف« درست. بخش »1« تالاموس است که برخلاف بخش )2( که هیپوتالاموس است فاقد توانایی ترشح پیک شیمیایی دوربرد است. گزینه گزینه 44

»ب« درست. بخش »5« بصل‌النخاع است که برخلاف بخش )4( که پل مغزی است، دارای گیرنده‌های حساس به افزایش کربن‌دی‌اکسید است. 
»ج« درست. بخش »5« بصل‌النخاع است که همانند بخش )2( که هیپوتالاموس است، می‌تواند از گیرنده‌های دیوارهٔ رگ‌ها پیام دریافت کند.

نکته: هیپوتالاموس از گیرنده‌های دمایی و بصل‌النخاع از گیرنده‌های حساس به کربن دی اکسید پیام دریافت می‌کند.
»د« درست. بخش »3« مغز میانی است که همانند بخش )6( که مخچه است، در تنظیم حرکت بدن نقش دارد.

.	79  »الف« درسـت. تالاموس در  بالای هیپوتالاموس )مسـئول تنظیم گرسـنگی( واقع شـده است. تالاموس در جلوی اپی‌فیز )یاخته‌های  گزینه گزینه 44

ترشح‌کنندهٔ ملاتونین( قرار دارد.
»ب« درسـت. هیپوتالاموس در زیر تالاموس )محل پردازش اولیه و تغییرات اطلاعات حسـی( واقع شـده، تنظیم ترشـح هورمون‌های جنسـی را بر 

عهده دارد.
»ج« درست. تالاموس در زیر سامانهٔ کناره‌ای قرار دارد و در پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی نقش ایفا می‌کند.

»د« درسـت. مغـز میانـی بـالای پـل مغزی )که با پایین‌ترین بخش سـاقهٔ مغز )بصل‌النخاع( در تماس مسـتقیم اسـت( واقع شـده و در فعالیت‌های 
مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد.

.	80  مخچه بخشی از مغز است که در زیر لوب پس‌سری است. گزینه گزینه 11

گزینه »1« درست. مخچه فعالیت ماهیچه‌ها و حرکات بدن را در حالت‌های گوناگون به کمک نیم‌کره‌های مخ تنظیم می‌کند.
گزینه »2« نادرست. این مورد برای پل مغزی که خاتمه دم را تعیین می‌کند صحیح است.

گزینه »3« نادرست. این مورد برای بصل‌النخاع صحیح است.
گزینه »4« نادرست. قشر مخ در تفکر هوشمندانه مؤثر است.
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.	81  گزینه »1« درست. پایین‌ترین بخش اصلی مغز ساقهٔ مغز است که می‌تواند توسط مغز میانی در فعالیت‌های مختلف از جمله شنوایی،  گزینه گزینه 44

بینایی و حرکت نقش داشته باشد. دقت کنید که مغز از سه بخش اصلی مخ، مخچه و ساقهٔ مغز تشکیل شده‌است.
گزینه »2« درست. پایین‌ترین بخش دستگاه عصبی مرکزی نخاع است و مرکز تنظیم انعکاس عقب کشیدن دست می‌باشد.

گزینه »3« درست. پایین‌ترین بخش نیمکره‌های مخ با مخچه مرز مشترک دارد. 
گزینه »4« نادرست. گیرنده‌های بویایی نورون تمایزیافته هستند که آکسون آن‌ها از استخوان جمجمه عبور می‌کند و در بالای استخوان جمجمه، 

انتهای آکسون گیرنده‌های بویایی در پیاز بویایی با نورون‌های پس‌سیناپسی دیگر، سیناپس برقرار می‌کند. قرار دارد.

.	82  گزینه »1« درست. پل مغزی در ترشح بزاق نقش دارد. ذرات غذا در بزاق حل می‌شوند و یاخته های گیرندهٔ چشایی را تحریک می‌کنند. گزینه گزینه 33

گزینـه »2« درسـت. مغـز میانـی بالاترین بخش سـاقهٔ مغـز بوده و در انجام فعالیـت های مختلف مانند شـنوایی و بینایی و حرکت نقـش دارد که از 
گیرنده‌های مژکدار حلزونی گوش پیام دریافت می‌کند.

گزینه »3« نادرست. بخش حلزونی گوش )نه بخش دهلیزی( به مغز میانی پیام ارسال می‌کند.
گزینه »4« درست. گیرنده فشار موجود در دیواره رگ‌ها، پیام‌هایی را به بصل‌النخاع می‌فرستند و بصل‌النخاع در تنظیم فشار خون نقش دارد.

.	83  »الف« درست. اپی‌فیز در پشت تالاموس قرار دارد و با ترشح پیک شیمیایی در تنظیم ریتم‌های شبانه‌روزی نقش دارد. گزینه گزینه 44

»ب« درست. هیپوتالاموس زیر تالاموس قرار دارد و با تولید هورمون ضد ادراری، در تغییر فعالیت یاخته‌های پوششی نفرون مؤثر است.
»ج« درست. دستگاه لیمبیک بالای تالاموس قرار دارد که با قشر مخ ارتباط داشته و در حافظه و احساساتی مانند لذت، خشم نقش دارد.

»د« درست. هیپوتالاموس در زیر تالاموس قرار دارد و در تنظیم دمای بدن و فعالیت گرهٔ ضربان‌ساز قلب نقش دارد.

.	84  »الف« درسـت. گیرنده‌های حسـاس به افزایش دی‌اکسـید کربن در بصل‌النخاع قرار دارد. بصل النخاع در تنظیم فشـار خون و زنش  گزینه گزینه 44

قلب دارای نقش می‌باشد. 
»ب« درست. مغز میانی در بالای پل مغزی قرار دارد که در فعالیت‌های شنوایی بینایی و حرکت نقش دارد.

»ج« درست. پل مغزی در پایین مغز میانی قرار دارد و در فعالیت های تنفسی و ترشح اشک و بزاق دارای نقش می‌باشد.
»د« درست. بصل‌النخاع با گیرنده‌های حساس به اکسیژن در آئورت ارتباط داشته و در بلع )تنظیم حرکات اپی‌گلوت( نقش دارد.

.	85  گزینه »1« درست. مغز میانی در تنظیم فعالیت‌های شنوایی و بینایی و حرکت نقش دارد که در بالای پل مغز قرار دارد. گزینه گزینه 44

گزینه »2« درست. هیپوتالاموس در تنظیم گرسنگی و خواب و تشنگی دخالت دارد که در مجاورت محل تقویت اطلاعات حسی )تالاموس( قرار دارد. 
گزینه »3« درست. هیپوکامپ در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد که یکی از اجزای سامانه کناره‌ای است.

گزینه »4« نادرست. تالاموس در پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی نقش دارد و در مجاورت بصل‌النخاع که مرکز انعکاس‌های عطسه و سرفه 
است قرار ندارد.

.	86  گزینه »1« نادرست. مخچه در پشت )نه بالای( ساقه مغز قرار گرفته است. گزینه گزینه 33

گزینـه »2« نادرسـت. هیپوتالامـوس )زیـر نهنـج( بخشـی از مغـز اسـت که علاوه بـر انتقال‌دهنـده عصبـی، هورمون‌هـای آزادکننـده، مهارکننده، 
اکسی‌توسین و ضد ادراری تولید می‌کند.

گزینـه »3« درسـت. همـهٔ بافت‌هـای عصبی از یاخته‌های عصبی )نورون( و یاخته‌های غیرعصبی )سـلول‌های پشـتیبان( تشـکیل شـده‌اند. همهٔ 
بخش‌های مغزی مجموعه‌ای از یاخته‌های عصبی و غیرعصبی )نوروگلیا( تشکیل شده است.

گزینه »4« نادرست. پردازش اطلاعات حسی بیش‌تر )نه همه( نقاط بدن در مغز صورت می‌گیرد مثلًا پردازشِ انعکاسِ عقب کشیدن دست، درون 
نخاع صورت می‌گیرد.

.	87  منظور صورت سؤال هیپوتالاموس است که در تنظیم دمای بدن و بروز تب مؤثر است.  گزینه گزینه 22

گزینه »1« نادرست. تولید هورمون‌های محرک مربوط به غدهٔ هیپوفیز است. 
گزینه »2« درست. این غده هورمون‌های اکسی‌توسین و ضدادراری می‌سازد که در بخش پشتی هیپوفیز ذخیره می‌شوند. 

گزینه »3« نادرست. این مورد مربوط به اسبک مغذی است. 
گزینه »4« نادرست. این مورد مربوط به هیپوفیز است. 
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.	88  »الـف« درسـت. بافـت پرده‌هـای مننژ )سخت‌شـامه، عنکبوتیه و نرم‌شـامه( هماننـد بافت غلاف اعصـاب از نوع پیوندی اسـت و دارای  گزینـه گزینـه 22

رشته‌های کلاژن و کشسان است.
»ب« درست. نرم‌شامه داخلی‌ترین پردهٔ مننژ است و دارای مویرگ‌های پیوسته و بدون منفذ است.

توضیحات تکمیلی: در حقیقت برای کنترل بیش‌تر مواد ورودی به مویرگ‌های مغزی سلول‌های نرم شامه توسط صفحه‌ای از سلول‌های صاف 
نفوذناپذیر در برابر سیالات پوشیده شده‌اند.

»ج« نادرست. جمجمه و ستون مهره نیز از مغز و نخاع محافظت می‌کنند که نوعی بافت پیوندی هستند )استخوان(.
»د« نادرست. پردهٔ داخلی مننژ در نخاع در تماس با ماده سفید است.

.	89  گزینـه »1« درسـت بخـش »1« تالامـوس بـوده کـه پیک شـیمیایی عصبی ترشـح می‌کنـد و بخـش »2« هیپوتالاموس بـوده که پیک  گزینـه گزینـه 44

شیمیایی درون‌ریز و عصبی ترشح می‌کند.
گزینه »2« درست. بخش»3« مغز میانی است که همانند مخچه برای حرکت از گیرنده‌های مکانیکی مژک‌دار گوش پیام دریافت می‌کند.

گزینه »3« درست. هیپوتالاموس همانند بصل‌النخاع در تنظیم گره پیشاهنگ نقش دارد.
گزینـه »4« نادرسـت. بخـش »4« بصـل النخاع و بخـش »3« مغز میانی اسـت. مغز میانی برخالف بصل‌النخاع از گیرنده‌های حسـاس به کاهش 

اکسیژن پیام دریافت نمی‌کند.

.	90  گزینـه »1« درسـت. جمجمه و سـتون مهره بافت پیوندی اسـتخوانی هسـتند و برخلاف نرم‌شـامه کـه عمدتاً از بافـت پیوندی متراکم  گزینـه گزینـه 33

تشکیل شده است، دارای مادهٔ زمینه‌ای با کلسیم فراوان است.
گزینه »2« درست. ستون مهره و جمجمه و لایه‌های مننژ از آسیب‌های مکانیکی جدی به مغز و نخاع جلوگیری می‌کنند.

گزینه »3« نادرست. جمجمه و ستون مهره خارجی‌ترین لایه محافظت از دستگاه عصبی مرکزی است این لایه بر خلاف نرم‌شامه لایه داخلی مننژ 
مایع مغزی ـ نخاعی ندارد.

گزینه »4« درست. لایه نرم‌شامه در نخاع همانند ستون مهره‌ها در تماس مستقیم با بخش خاکستری نخاع نمی‌باشد.

.	91  گزینه »1« درست. مغز توسط استخوان پهن جمجمه و نخاع توسط استخوان نامنظم ستون مهره محافظت می‌شود. گزینه گزینه 22

گزینه »2« نادرست. فقط نرم‌شامه است که سطح همهٔ شیارها و چین‌ها را می‌پوشاند.
O2 )مواد معدنی( مورد نیاز مغز   ،CO2 گزینه »3« درسـت. سـد خونی ـ مغزی نسـبت به گلوکز، آمینواسـید )مواد آلی( و گازهای تنفسـی مانند 

نفوذپذیر هستند. ولی توجه کنید که مویرگ‌های آن فاقد منفذاند.
گزینه »4« درست. یاخته‌های مویرگ خونی به یکدیگر چسبیده‌اند و از انواع مویرگ‌های پیوسته می‌باشند.

.	92  گزینه »1« نادرست. در مغز و نخاع، مایع مغزی نخاعی درون بطن‌های 1 و 2 و 3 و 4 و همچنین در فضای بین سخت‌شامه و نرم‌شامه،  گزینه گزینه 44

قرار دارد. لایهٔ خارجی مننژ به اسـتخوان چسـبیده اسـت. در فاصلهٔ بین خارجی‌ترین لایهٔ مننژ و اسـتخوان یعنی در بخش خارجی سخت‌شـامه، 
مایع مغزی نخاعی وجود ندارد.

گزینه »2« نادرست. در نرم‌شامه، مویرگ‌های فاقد منفذ یافت می‌شوند که در تشکیل سد خونی مغزی نقش دارند.
گزینه »3« نادرست. در پردهٔ خارجی مننژ همانند پردهٔ داخلی بافت پیوندی رشته‌ای )متراکم( یافت می‌شود. این بافت‌ها درای کلاژن و رشته‌های 

کشسان هستند.
گزینه »4« درست. سخت‌شامه دو لایه داشته و همانند نرم‌شامه بافت پیوندی رشته‌ای است که دارای رشته‌های کلاژن و کشسان است.

.	93  گزینه »1« درست. لایه داخلی مننژ نسبت به لایه خارجی مننژ نازک‌تر است و هر سه لایه مننژ در تماس مستقیم با مایع مغزی ـ نخاعی است. گزینه گزینه 22

گزینه »2« نادرست. در فاصلهٔ پردهٔ داخلی و خارجی مننژ، پرده میانی عنکبوتیه قرار دارد که پر از مایع مغزی ـ نخاعی است.
گزینه »3« و »4« درست. پردهٔ داخلی مننژ در مغز با مادهٔ خاکستری ولی در نخاع با مادهٔ سفید، در تماس مستقیم است.

.	94  »الف« نادرست. نیم‌کره‌های مخ توسط رابط پینه‌ای و رابط سه‌ گوش به هم متصل و مرتبط‌اند. گزینه گزینه 44

»ب« نادرست. ماده خاکستری مخ شامل جسم سلولی یاخته‌های عصبی، رشته‌های عصبی و یاخته‌های غیرعصبی به نام نوروگلیا است.
»ج« نادرست. قشر خاکستری شامل بخش‌های حسی و حرکتی و ارتباطی است.

»د« نادرست. مخ توسط استخوان جمجمه، پرده‌های مننژ و سد خونی مغزی محافظت می‌شود.
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.	95  گزینه »1« درست. دو نیم‌کره مخ به وسیله رابط‌های سفید رنگ پینه‌ای و سه گوش به هم متصل می‌شوند. گزینه گزینه 44

گزینه »2« درست. نیم‌کره‌های مخ می‌توانند اطلاعات را از همهٔ بدن دریافت و پردازش کنند.
گزینه »3« درست. قشر مخ در هر دو نیم‌کره شامل بخش‌های حسی، حرکتی و ارتباطی است.

گزینه »4« نادرست. هر نیم‌کره )نه دو نیم‌کره( مخ، کارهای اختصاصی نیز دارد مثلًا بخش‌هایی از نیم‌کره چپ به توانایی در ریاضیات و استدلال 
مربوط‌اند و نیم‌کره راست در مهارت‌های هنری تخصص یافته است.

.	96  گزینه »1« نادرست. سامانه کناره‌ای در ارتباط با قشر مخ، تالاموس، هیپوتالاموس و لوب‌های بویایی هستند. گزینه گزینه 22

گزینه »2« درست. در انسان دستگاه عصبی مرکزی فقط شامل مغز و نخاع است.
گزینه »3« نادرست. مغز از سه بخش اصلی مخ، مخچه و ساقهٔ مغز تشکیل شده است.

گزینه »4« نادرست. ساقهٔ مغز از مغز میانی، پل مغزی و بصل‌النخاع تشکیل شده است.

.	97  گزینه »1« نادرسـت. لوب پس‌سـری مسـئول پردازش اطلاعات حسـی پیام‌هایی اسـت که از چشم ارسال شـده است. پیام حرکتی به  گزینه گزینه 33

چشم ارسال نمی‌کند. 
گزینه »2« نادرست. بخش‌های حرکتی به ماهیچه‌ها و غده‌ها پیام می‌فرستند نه این‌که پیام دریافت می‌کنند.

گزینه »3« درست. توجه کنید که نورون‌های راه بینایی در تالاموس‌ها با بخش‌هایی از لوب پس سری در ارتباط هستند.
گزینه »4« نادرست. بخش‌های حسی پیام اندام‌های حسی را دریافت می‌کنند نه این‌که اندام‌های حسی پیام می‌فرستند.

.	98  لـوب پـس سـری لوبی اسـت کـه مسـئول پـردازش نهایـی اطلاعات  گزینـه گزینـه 11

بینایی اسـت این لوب با 2 لوب آهیانه و گیجگاهی مرز مشـترک دارد و با مخچه 
در تماس می‌باشد.

.	99  »الف« درست. بخش »4« هیپوکامپ است که همانند قشر مخ در یادگیری نقش دارد. گزینه گزینه 44

»ب« درست. بخش »3« هیپوتالاموس است که همانند بصل‌النخاع در تنظیم فشار خون و تنظیم ضربان قلب نقش دارد.
»ج« درست. بخش »1« لوب بویایی است که همانند گیرنده‌های چشایی در درک درست مزهٔ غذا نقش دارد.

»د« درست. بخش »2« تالاموس است که همانند هیپوتالاموس با سامانهٔ کناره‌ای در ارتباط است.

0.	1  لوب پیشانی با 2 لوب )آهیانه و گیجگاهی( و لوب آهیانه با 3 لوب )پیشانی، گیجگاهی و پس سری( مرز مشترک دارد.0 گزینه گزینه 22

1.	1  »الف« نادرست. در هر نیمکره لوب آهیانه با سه لوب دیگر مخ مرز مشترک دارد.0 گزینه گزینه 22

»ب« درست. در هر نیمکره لوب گیجگاهی همانند آهیانه با سه لوب دیگر مخ دارای مرز مشترک بوده و همانند لوب پس سری با مخچه در تماس می‌باشد. 
»ج« درست. گیجگاهی بر خلاف پیشانی با سه لوب دیگر مخ دارای مرز مشترک بوده و با مخچه بر خلاف آهیانه در تماس می‌باشد.

»د« نادرست. در هر نیمکره لوب پس سری همانند پیشانی با دو لوب دیگر مخ مرز مشترک داشته اما همانند لوب گیجگاهی با مخچه در تماس می‌باشد.

2.	1   گزینه »1« نادرست. کوچک‌ترین لوب مغز )لوب پس سری( با بزرگ‌ترین لوب مغز )پیشانی(، مرز مشترک ندارد.0 گزینه گزینه 33

گزینه »2« نادرست. شیارهای مغزی، در یک نیمکره لوب پیشانی را از لوب آهیانه جدا می‌کند.
گزینه »3« درست. طبق شکل کتاب تالاموس‌ها نسبت به غدهٔ اپی‌فیز جلوتر و بزرگ‌تر هستند.

گزینه »4« نادرست. اعصاب مغزی، از بین مهره‌های ستون مهره خارج نمی‌شوند.

3.	1  رابـط پینـه‌ای دارای رشـته‌های عصبـی میلیـن‌دار اسـت و به رنگ سـفید دیده می‌شـود در این رابط سـلول‌های عصبی و سـلول‌های 0 گزینـه گزینـه 33

نوروگلیا مشاهده می‌شوند که سلول‌های نوروگلیا بیش‌ترین تعداد یاخته در رابط پینه‌ای می‌باشند.
گزینه »1« نادرست. سلول‌های پشتیبان برخلاف نورون‌ها فاقد رشته‌های عصبی هستند.

گزینه »2« نادرست. سلول‌های پشتیبان توانایی تولید و هدایت پیام عصبی را ندارند.
گزینه »3« درست. توجه کنید که سلول‌های پشتیبان توانایی هدایت و انتقال پیام عصبی را ندارند.

گزینه »4« نادرست. یکی از وظایف سلول‌های پشتیبان ساخت غلاف میلین است.

لوب پیشانی
لوب آهیانه

لوب پس سری

مخچه
لوب گیجگاهی
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4.	1  گزینه »1« نادرست. خیر، برعکس. برجستگی‌های چهارگانه بخشی از مغز میانی هستند.0 گزینه گزینه 33

گزینه »2« درست. توجه کنید که مرکز تنفس در بصل‌النخاع قرار دارد.
گزینه »3« درست. در ساقه مغز، پل مغز، با اثر مرکز تنفس در بصل‌النخاع، دم را خاتمه می‌دهد.

گزینه »4« درست. افزایش کربن دی اکسید خون با اثر بر مرکز تنفس در بصل‌النخاع، آهنگ تنفس را افزایش )نه کاهش( می‌دهد.

5.	1  گزینه »1« درست. تالاموس‌ها بخشی از دستگاه عصبی هستند و دارای نورون عصبی و سلول‌های پشتیبان غیرعصبی می‌باشند.0 گزینه گزینه 33

گزینه »2« درست. تالاموس‌ها توسط رابطی به یکدیگر اتصال دارند.
گزینه »3« نادرست. توجه کنید که تالاموس‌ها محل پردازش اولیه و تقویت بیش‌تر پیام‌های حسی هستند و در تقویت و پردازش اولیه پیام حرکتی 

نقشی ندارند.
گزینه »4« درست. تالاموس‌ها همانند هیپوتالاموس با دستگاه لیمبیک )کناره‌ای( ارتباط دارد.

6.	1  »الف« نادرست. نخاع درون ستون مهره‌ها از پایین )نه بالا( بصل‌النخاع تا دومین مهره کمر کشیده شده است.0 گزینه گزینه 44

»ب« نادرست. نخاع مغز را به دستگاه عصبی محیطی )نه مرکزی( متصل می‌کند.
»ج« نادرست. نخاع مرکز برخی )نه اغلب( انعکاس‌های بدن است.

»د« نادرست. در نخاع ماده سفید )نه خاکستری( در تماس مستقیم با لایه‌های مننژ است.

7.	1  گزینه »1« درست. تالاموس‌ها محل پردازش اولیه و تقویت اغلب پیام‌های حسی هستند.0 گزینه گزینه 44

گزینه »2« درست. تالاموس‌ها با دستگاه لیمبیک )کناره‌ای( که مسئول حس احساساتی مانند ترس، خشم و لذت است، ارتباط دارد.
گزینه »3« درست. تالاموس‌ها بالای ساقه مغز و مغز میانی و جلوی اپی‌فیز قرار دارد.

گزینه »4« نادرست. توجه کنید که برخی پیام‌های بینایی پس از عبور از کیاسمای بینایی و برخی دیگر به‌طور مستقیم به تالاموس می‌روند.

8.	1  گزینه »1« درست. کانال مرکزی نخاع توسط قشر خاکستری نخاع احاطه شده است.0 گزینه گزینه 44

گزینه »2« درست. نخاع از بصل‌النخاع تا دومین مهره کمر امتداد دارد و بعد از دومین مهره کمر دیگر نخاع درون ستون مهره‌ها یافت نمی‌شود.
گزینه »3« درست. ماده سفید در نخاع با لایه داخلی مننژ )نرم‌شامه( در تماس مستقیم است.

گزینه »4« نادرست. توجه کنید که هم در بخش خاکستری و هم در بخش سفید سلول‌های عصبی و سلول‌های نوروگلیا وجود دارد.

9.	1  گزینه »1« نادرست. عصب نخاعی از نوع مختلط است و دارای نورون‌های حسی و )نه یا( حرکتی می‌باشند.0 گزینه گزینه 33

گزینه »2« نادرست. جسم سلولی نورون‌های حرکتی پیکری در مغز و نخاع و در بخش خاکستری آن‌ها قرار دارند.
گزینه »3« درست. بخش سفید نخاع در ستون مهره‌ها در تماس مستقیم با پردهٔ نرم‌شامه مننژ است.

گزینه »4« نادرست. نخاع از بصل‌النخاع تا دومین مهره کمر )نه تا انتهای ستون مهره‌ها( امتداد دارد.

0.	1  »الف« درست. از طریق انقباض ماهیچه‌های بین‌دنده‌ای و دیافراگم باعث تنظیم تنفس می‌شود. 1 گزینه گزینه 44

+H در تنظیم فشـار خون سرخرگی  CO2 و گیرنده یون  O2 و افزایش  »ب« درسـت. از طریق گیرنده‌ای فشـاری، گیرنده‌های حسـاس به کمبود 
نقش دارد.

»ج« درست. به واسطه عطسه و سرفه میکروب‌ها را از بدن دفع می‌کنند.
»د« درست. با عمل بلع باعث انتقال غذا به معده، حجم معده افزایش می‌یابد و چین‌خوردگی‌های آن کاهش می‌یابد.

1.	1  بخش »ب« تالاموس است.1 گزینه گزینه 11

گزینه »1« نادرست. بخش »هـ« نخاع است که همانند تالاموس از دستگاه عصبی محیطی پیام دریافت می‌کند.
گزینه »2« درست. بخش »ج« هیپوتالاموس بوده که برخلاف تالاموس پیک شیمیایی دوربرد )هورمون( ترشح می‌کند.

گزینـه »3« درسـت. بخـش »الـف« لوب‌های بویایی هسـتند کـه از گیرنده‌های مـژک‌دار بویایی پیام دریافـت می‌کنند. تالاموس‌هـا از گیرنده‌های 
مژک‌دار حلزون گوش پیام دریافت می‌کنند.

گزینـه »4« درسـت. بخـش »د« هیپوکامـپ اسـت که یادگیـری کوتاه مدت را به درازمـدت تبدیل می‌کند و باعث انتقال پیام به قشـر مخ می‌شـود. 
تالاموس پس از تقویت حواس، آن‌ها را به قشر مخ ارسال می‌کند.
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2.	1  »الف« درست. پردازش اولیه در تالاموس و پردازش نهایی در قشر مخ انجام می‌شود.1 گزینه گزینه 44

»ب« درست. هر دو در تنظیم تنفس نقش دارند.
»ج« درست. هر دو با اثر بر گره سینوسی ـ دهلیزی، زنش قلب را تنظیم می‌کنند.

»د« درست. هیپوتالاموس در احساساتی همچون تشنگی و گرسنگی و لیمبیک در احساساتی چون ترس، خشم و لذت نقش دارد.

3.	1  »الف« نادرست. عمیق‌ترین شیار، دو نمیکره مخ را از یکدیگر جدا می‌کند.1 گزینه گزینه 22

»ب« نادرست. رشته‌ها با غلاف میلین پوشیده شده است و فقط در گره‌های رانویه امکان این پتانسیل عمل وجود دارد.
»ج« درست. از سطح فوقانی سه لوب پیشانی آهیانه و پس‌سری مشاهده می‌شود.

»د« درست. بزرگ‌ترین لوب مغز پیشانی است و کوچک‌ترین لوب مغز پس‌سری است. که در هر نیم‌کره هر کدام با دو لوب دیگر مرز مشترک دارند.

4.	1  گزینه »1« نادرست. مایع مغزی ـ نخاعی فقط محافظت از دستگاه عصبی مرکزی را برعهده دارد.1 گزینه گزینه 22

گزینه »2« درسـت. شـیارهای مغز با توجه به این که با قشـر مخ در ارتباط‌اند، پس با مادهٔ خاکسـتری نیز در ارتباط می‌باشند. در اطراف شیارهای 
مغز، ماده خاکستری وجود دارد.

گزینه »3« نادرست. با توجه به شکل کتاب مشاهده می‌کنید که یکی از لایه‌های مننژ وارد شیار مغز شده و حفره‌ای ایجاد کرده است.
گزینه »4« نادرست. تمامی آمینواسیدها می‌توانند از سد خونی مغزی عبور کنند.

5.	1  »الف« نادرست. فضای بین پرده‌های مننژ به وسیله مایع مغزی ـ نخاعی اشغال شده است.1 گزینه گزینه 22

»ب« درست. با توجه به شکل کتاب ماده، خاکستری در مغز برخلاف نخاع در خارج قرار گرفته است.
»ج« درست. در قسمت پشتی نخاع )شاخه پشتی( ارتباط بین ماده خاکستری و سطح نخاع مشاهده می‌شود.

»د« نادرست. سطح داخل مغز دارای ماده سفید است. که درون آن هسته‌های خاکستری هم وجود دارند.

6.	1  »الف« درست. در پایان دم، پیام ارسالی از شش‌ها به بصل‌النخاع می‌رود و دم متوقف می‌شود و ماهیچه صاف دیواره نایژه و نایژک‌ها 1 گزینه گزینه 44

از کشیدگی بیش از حد در امان می‌مانند.
»ب« درست. با برش رابط پینه‌ای در زیر آن رابط سه گوش دیده می‌شود و در دو طرف این رابط‌ها بطن 1 و 2 قراردارد.

»ج« درسـت. انعکاس تنگ و گشـاد شـدن مردمک تحت کنترل دسـتگاه عصبی خود مختار اسـت ولی انعکاس عقب کشـیدن دست تحت کنترل 
دستگاه عصبی پیکری است.

»د« درسـت. بطن‌های 1 و 2 مغزی درون نیم‌کره‌های مخ قرار دارند که درون آن‌ها اجسـام مخطط و شـبکه‌ای از مویرگ‌های خونی وجود دارد که 
این مویرگ‌ها مایع مغزی ـ نخاعی را ترشح می‌کنند.

7.	1  »الف« درسـت. پل مغزی در ترشـح اشـک نقش دارد، مغز میانی در بینایی نقش دارد اما چشـم به مغز میانی پیام عصبی می‌فرسـتد، 1 گزینه گزینه 33

نه برعکس!
»ب« نادرست. مخچه از گوش پیام می‌گیرد ولی به آن پیامی نمی‌فرستد.

»ج« درست. پل مغزی در ترشح بزاق ولی مخچه در حرکات ماهیچه اسکلتی نقش دارد.
»د« درست. اغلب پیام‌های حسی به جز بویایی از طریق تالاموس به قشر مخ می‌روند. پیام‌های بویایی نیز از طریق لوب بویایی و دستگاه لیمبیک 

به قشر مخ می‌روند.

8.	1  گزینه »1« نادرست. فضای بین پرده‌های مننژ را مایع مغزی ـ نخاعی پر کرده است استخوان جمجمه مایع مغزی ـ نخاعی ندارد.1 گزینه گزینه 11

گزینه »2« درسـت. اولین عامل حفاظت در مغز جمجمه )اسـتخوان پهن( و در نخاع اسـتخوان سـتون مهره )اسـتخوان نامنظم( اسـت که بخش 
اعظم آن بافت اسفنجی است که علاوه بر حفاظت در ساخت عناصر خونی مانند لنفوسیت‌های دفاع اختصاصی نقش دارند.

گزینـه »3« درسـت. مویرگ‌هـای مغـز و نخـاع پیوسـته هسـتند و نفوذپذیری بسـیار کمی دارند که سـد خونی ـ مغزی را تشـکیل می‌دهنـد گلوکز و 
CO2 و آمینواسـیدها و امالح و برخـی از مـواد کـه در متابولیسـم سـلول‌های مغـزی نقـش ندارنـد )نیکوتیـن، الـکل و...( و نیز برخی  اکسـیژن و 

میکروب‌ها از سد خونی ـ مغزی عبور می‌کنند.
گزینه »4« درست. کمبود پروتئین‌های خوناب و افزایش سدیم باعث تجمع و افزایش آب میان‌بافتی و ایجاد خیز در مغز می‌شود.
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9.	1  دستگاه عصبی دارای مویرگ‌های خونی و لنفی است.1 گزینه گزینه 11

»الـف« نادرسـت. دقـت کنید کـه لنفی که نخاع را ترک می‌کند و همچنیـن برخی مویرگ‌های خونی نخاع که بالاتر از قلب قرار دارند، از سـیاهرگ 
زبرین وارد قلب می‌شود.

»ب« درست. هم در مویرگ خونی و هم در مویرگ لنفی پادتن و لنفوسیت‌های دفاع اختصاصی یافت می‌شود.
»ج« نادرست. مویرگ‌های لنفی فاقد گلبول قرمز و هموگلوبین هستند.

»د« نادرست. یاخته‌های پوششی در مویرگ‌های لنفی از یکدیگر فاصله دارند و بین آن‌ها منفذ وجود دارد.

0.	1  بخش‌هایی که با لیمبیک در ارتباط‌اند: قشر مخ، هیپوتالاموس و تالاموس2 گزینه گزینه 33

»الف« درست. بخش حسی قشر مخ، پیام اندام‌های حسی را دریافت می‌کند.
»ب« درست. افزایش غلظت مواد حل شده افزایش ترشح هورمون ضد ادراری و تحریک هیپوتالاموس را به دنبال دارد.

»ج« درست. قشر مخ خاکستری رنگ می‌باشد و حاوی تعداد زیادی جسم سلولی می‌باشد.
»د« نادرست. تالاموس در تقویت اطلاعات حسی نقش دارد.

1.	1  گزینـه »1« نادرسـت. تالامـوس، قشـر مخ و بخش‌های دیگـری در پردازش نقش دارنـد در حالیکه بعضی از آن‌هـا همانند تالاموس با 2 گزینـه گزینـه 33

پرده‌های مننژ ارتباطی ندارند.
 گزینه »2« نادرست. مخ، مخچه و مغزمیانی در حرکت نقش دارند اما تنها مخچه و مغز میانی زیر تالاموس قرار دارند.

گزینه »3« درست. تالاموس در تقویت پیام‌های حسی نقش داشته که با سامانهٔ کناره‌ای نیز در ارتباط است.
گزینه »4« نادرسـت. قشـر مخ و هیپوکامپ )بخشـی از سـامانهٔ کناره‌ای( در یادگیری نقش دارد. در صورتی که جایگاه پردازش نهایی اطلاعات در 

قشر مخ است.

2.	1  گزینه »1« درست. هیپوکامپ جزئی از سامانهٔ لیمبیک یا سامانهٔ کناری می‌باشد.2 گزینه گزینه 33

گزینه »2« درست. نقش هیپوکامپ تبدیل حافظهٔ کوتاه مدت به بلند مدت و تشکیل حافظه و یادگیری می‌باشد.
گزینه »3« نادرسـت. مرکز بعضی از انعکاس‌ها نخاع و گروهی دیگر سـاقهٔ مغز می‌باشـد و هیپوکامپ که جزئی از سـامانهٔ کناری اسـت نقشـی در 

انعکاس‌های عصبی ندارد.
گزینه »4« درست. هیپوکامپ در لوب گیجگاهی قرار داشته و با لوب‌های بویایی در ارتباط می‌باشد.

 گزینه »1« نادرست. هیچ کدام جزء ساقهٔ مغزی نیستند.12	.3 گزینه گزینه 44

گزینه »2« نادرست. هر دو با سامانهٔ لیمبیک که حاوی شبکهٔ گسترده‌ای از نورون‌ها می‌باشد، در ارتباط هستند.
گزینه »3« نادرست. هیپوتالاموس با ترشح آنزیم‌های آزادکننده و مهارکننده در تنظیم غلظت بسیاری از پیک‌های شیمیایی موثر می‌باشد.

گزینه »4« درسـت. تالاموس برخلاف هیپوتالاموس هورمون نمی‌سـازد، هیپوتالاموس هورمون‌های ADH، اکسی‌توسین و آزادکننده را می‌سازد 
اما تنها هورمون‌های آزادکننده و مهارکننده را به جریان خون وارد می‌کند.

4.	1  »الف« نادرست. مخچه و لوب پس‌سری با دو لوب دیگر ارتباط دارند.2 گزینه گزینه 33

»ب« نادرست. لوب آهیانه با سه لوب و لوب پیشانی با دو لوب ارتباط دارد.
»ج« نادرست. لوب گیجگاهی و آهیانه هر دو با سه لوب ارتباط دارند.

»د« درست. مخچه همانند لوب پیشانی با دو لوب دیگر در ارتباط است. 

5.	1  گزینه »1« نادرست. تالاموس )مرکز پردازش اولیه حواس( برخلاف نیمکره‌های مخ توسط یک رابط، به هم متصل‌اند.2 گزینه گزینه 11

گزینه »2« درست. دو نیمکرهٔ مخچه همانند نیمکره‌های مخ توسط رشته‌های عصبی به هم متصل‌اند.
گزینه »3« درست. تالاموس همانند هیپوتالاموس با سامانهٔ کناره‌ای ارتباط دارند.

گزینه »4« درست. مغز میانی از گیرنده‌های مژک‌دار گوش و لوب بویایی از گیرنده‌های مژک‌دار بینی پیام دریافت می‌کند.
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6.	1  گزینه »1« نادرست. مواد اعتیادآور با اثر بر سامانهٔ لیمبیک باعث ترشح دوپامین از آن شده و باعث ایجاد احساس سرخوشی می‌شوند.2 گزینه گزینه 33

گزینه »2« نادرست. طبق شکل کتاب، بخشی از سامانهٔ لیمبیک در لوب آهیانه قرار دارد.
گزینه »3« درست. تالاموس و هیپوتالاموس توسط سامانهٔ لیمبیک به قشر مخ مرتبط می‌شوند نه به یکدیگر! آن‌ها کنار هم بوده و نیازی به سامانهٔ 

لیمبیک برای ارتباط ندارند.
گزینه »4« نادرست. اسبک مغز )هیپوکامپ( یکی از اجزای سامانهٔ کناری بوده و در تبدیل حافظه کوتاه مدت به بلند مدت نقش دارد.

 »الف« نادرست. زیرا اسبک مغز تنها در تبدیل حافظه کوتاه مدت به بلند مدت نقش دارد و در حافظه نقش خاصی ندارد.12	.7 گزینه گزینه 44

»ب« نادرست. اعتیاد می‌تواند وابستگی همیشگی یک فرد به یک رفتار نیز اطلاق شود.
»ج« نادرست. پردهٔ داخلی مننژ به قشر مخ چسبیده است، که حاوی رگ‌های خون‌رسان بوده و به همین دلیل در ایجاد سد خونی ـ مغزی نقش دارد. 

»د« نادرست. نیم‌کرهٔ چپ به توانایی استدلال ریاضی مربوط است که از هر دو سمت بدن اطلاعات دریافت می‌کند.

 گزینه »1« نادرسـت. کرمینه جزء نیمکره‌های مخچه نبوده و جزء مخچه محسـوب نمی‌شـود بلکه رابط بین دو نیمکرهٔ مخچه می‌باشـد 12	.8  گزینه  گزینه 11

پس نمی‌توان گفت که کرمینه در مخچه قرار دارد.
گزینه »2« درست. در درخت زندگی رشته‌های عصبی میلین‌دار وجود دارند که توسط سلول‌های غیرعصبی میلین‌دار شده‌اند.

گزینه »3« درست. گیرنده‌های حسی وضعیت که در ماهیچه‌ها و کپسول مفصل و در زردپی‌ها وجود دارند، به مخچه پیام ارسال می‌کنند.
گزینه »4« درست. تعادل بدن برعهده مخچه بوده و مخچه توانایی دریافت پیام از مغز و نخاع را دارد و به مغز و نخاع پیام ارسال می‌کند.

9.	1   »الف« نادرست. مخچه دارای کرمینه و دو نیمکره می‌باشد.2 گزینه گزینه 44

»ب« نادرست مخچه به‌جز یاخته‌های عصبی دارای سلول‌های پشتیبان نیز می‌باشد.
»ج« نادرست. مخچه به‌جز گیرنده‌های مژک‌دار گوش از مغز و نخاع نیز پیام دریافت می‌کند.

»د« نادرست. مخچه به کمک مغز و نخاع فعالیت ماهیچه‌ها و حرکات بدن را در حالت‌های گوناگون هماهنگ می‌کند.

0.	1  گزینه »1« نادرست. مغز میانی در فعالیت بینایی نقش دارد اما مرکز بلع در بصل‌النخاع قرار دارد که می‌تواند مرکز تنفس را مهار کند.3 گزینه گزینه 33

گزینه »2« نادرست. مرکز عصبی ترشح بزاق در پل مغزی قرار دارد اما بلافاصله در زیر تالاموس مغز میانی قرار دارد.
گزینه »3« درست. در تنظیم تنفس مراکز موجود در پل مغزی و بصل‌النخاع نقش دارند. دقت کنید که مراکز سمپاتیک و پاراسمپاتیک نیز در پل 

مغزی و بصل‌النخاع قرار دارند.
گزینه »4« نادرست. مرکز تنظیم فشار خون در بصل‌النخاع قرار داد که قسمتی از آن در مجاورت مخچه می‌باشد.

1.	1  گزینه »1« نادرست. تنها پردهٔ درونی مننژ به شیارهای کوچک مغز وارد می‌شود.3 گزینه گزینه 33

گزینه »2« نادرست. استخوان جمجمه پهن می‌باشد اما استخوان ستون مهره که از نخاع حفاظت می‌کند نوعی استخوان نامنظم می‌باشد.
گزینه »3« درست. پردهٔ درونی مننژدرون همهٔ شیارهای مغز وجود دارد که با شبکهٔ مویرگی در ایجاد سد خونی ـ مغزی مؤثر است.

گزینه »4« نادرست. همهٔ مواد اعتیادآور از مویرگ‌های مغز عبور می‌کنند.

 گزینه »1« نادرست. مغز میانی نقشی در حس بویایی و پردازش آن ندارد.13	.2 گزینه گزینه 44

گزینه »2« نادرست. مراکز عصبی تشنگی و گرسنگی در هیپپوتالاموس قرار دارند )نه بصل‌النخاع(.
گزینه »3« نادرست. پل مغزی همانند نخاع در برخی انعکاس‌های بدن نقش دارد.

گزینه »4« درست. هر سه قسمت ساقهٔ مغز در مجاورت مخچه قرار دارند در صورتی که تالاموس مجاورتی با مخچه ندارد. دقت کنید که نمی‌توان 
گفت هر سه قسمت ساقهٔ مغز به‌طور کامل در مجاورت مخچه قرار دارند، اما هر سه قسمت در بخش‌هایی از خود دارای مجاورت با مخچه می‌باشند.

 مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک در پل مغز قرار دارد که در بالای آن مغز میانی واقع شده است. 13	.3 گزینه گزینه 33

گزینـه »1« و »2« درسـت. یاخته‌هـای عصبـی مغز میانـی در فعالیت‌های مختلف از جمله شـنوایی، بینایی و حرکت نقش دارند، برجسـتگی‌های 
چهارگانه بخشی از مغز میانی‌اند.

گزینه »3« نادرست و گزینه »4« درست. مغز میانی، پل مغز و بصل‌النخاع جزء ساقهٔ مغز محسوب می‌شوند )نه سامانهٔ کناره‌ای(
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 گزینه »1« درسـت. لوب آهیانه با سـه لوب دیگر در تماس بوده و بین لوب‌ها شـیارهای عمیق وجود دارد. پس لوب آهیانه دارای سـه 13	.4 گزینه گزینه 33

شیار عمیق می‌باشد در صورتی که لوب پیشانی دارای دو شیار عمیق با لوب‌های آهیانه و گیجگاهی می‌باشد.
گزینه »2« درست. رابط پینه‌ای حاوی رشته‌های عصبی بوده در صورتی که قشر خاکستری مخ تجمع جسم‌های یاخته‌ای نورون‌های مغز می‌باشد.

گزینه »3« نادرست. هم اسبک مغزی )هیپوکامپ( و هم لوب بویایی نسبت به تالاموس در سطح پایین‌تری قرار دارند.
گزینه »4« درست. مویرگ‌های مغز ممکن است هیچ منفذی نداشته باشند. ولی برخی مویرگ‌های مغز می‌توانند منفذدار باشند مثلًا مویرگ‌های 

لنفی واقع در مغز منفذدار هستند.

 »الف« درست. پردهٔ بیرونی مننژ از دو لایه تشکیل شده است. لایهٔ خارجی آن قطورتر است که لایهٔ درونی آن وارد شیار بین دو نیمکره 13	.5 گزینه گزینه 44

مخ می‌شود. 
»ب« نادرست. استخوان ستون مهره نوعی استخوان نامنظم می‌باشد استخوان‌های جمجمه و ستون مهره اولین عامل حافظتی دستگاه عصبی 

مرکزی هستند.
»ج« درست. همهٔ مواد اعتیادآور می‌توانند موارد مغز شوند و از سد خونی ـ مغزی عبور کنند.  

»د« نادرست. مویرگ‌های ترشح‌کنندهٔ مایع مغزی ـ نخاعی در خارج از بطن‌های 1 و 2 نیز دیده می‌شوند.

 »الف« درست. لوب پیشانی بزرگ‌ترین لوب در مغز می‌باشد و در جلوی مخ قرار دارد و با ساقهٔ مغز و لوب پس‌سری مرز مشترک ندارد. 13	.6 گزینه گزینه 22

»ب« نادرست. لوب آهیانه با سه لوب پیشانی، گیج‌گاهی و پس‌سری در ارتباط است، اما با مخچه مجاورت ندارد و در نمای بالایی مغز دیده می‌شود.
»ج« درست. لوب پس‌سری با مخچه مجاورت دارد و پردازش پیام حس بینایی را انجام می‌دهد. همهٔ لوب‌ها در مغز به صورت جفت در دو نیم‌کرهٔ 

مخ حضور دارند.
»د« نادرست. لوب گیجگاهی با سه لوب آهیانه، پیشانی و پس سری در ارتباط است و با مخچه و ساقهٔ مغز مجاورت دارد، اما دقت کنید که درخت 

زندگی بخش داخلی مخچه بوده و در تماس با لوب‌های مغز نمی‌باشد.

 گزینه »1« نادرست. در بیماری MS هدایت )نه انتقال پیام( پیام دچار اشکال می‌شود.13	.7 گزینه گزینه 22

گزینه »2« درست. کانال‌های دریچه‌دار سدیمی در یاختهٔ پس‌سیناپسی می‌توانند به عنوان گیرنده برای ایجاد پتانسیل عمل کنند.
گزینه »3« نادرست. مخچه برای تنظیم تعادل از گیرنده‌های مکانیکی حس وضعیت هم پیام دریافت می‌کند.

گزینه »4« نادرست. هیپوکامپ بخشی از سامانه کناره‌ای است. که در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد.

 گزینه »1« نادرست. رشته‌های عصبی تنها آکسون و دندریت بوده و فاقد جسم یاخته‌ای می‌باشند.13	.8 گزینه گزینه 33

گزینه »2« نادرست. تنها رابط سه گوش و رابط پینه‌ای چنین شرایطی داشته و کرمینه چنین شرایطی ندارد.
گزینه »3« درست. نیمکره‌های مخچه توسط کرمینه و نیمکره‌های مخ توسط رابط سه گوش و رابط پینه‌ای به یکدیگر مرتبط می‌شوند که در همهٔ 

آن‌ها رشته‌های عصبی توسط یاخته‌های غیرعصبی عایق‌بندی می‌شوند.
گزینه »4« نادرست. تنها رابط سه گوش و رابط پینه‌ای با قشر مخ که مهم‌ترین بخش پردازش‌کننده در بدن می‌باشد، در ارتباط هستند.

 گزینه »1« درست. بخش‌های اصلی دستگاه عصبی مرکزی مغز و نخاع هستند که هر دو حاوی یاخته‌های عصبی و غیرعصبی می‌باشند.13	.9 گزینه گزینه 11

گزینه »2« نادرست. نخاع توسط مادهٔ سفید خود با پرده‌های مننژ در تماس است.
گزینه »3« نادرست. هیپوتالاموس در مغز پیک‌های شیمیایی درون‌ریز خود را از طریق خون نیز به سلول هدف می‌رساند.

گزینه »4« نادرست. مغز بخشی از پیام‌های حرکتی خود را از طریق اعصاب مغزی به اندام‌ها هدایت می‌کند.

0.	1  گزینه »1 و 2« درسـت. اولین عامل حفاظت در مغز، جمجمه )اسـتخوان پهن( و در نخاع، اسـتخوان سـتون مهره )استخوان نامنظم( 4 گزینه گزینه 44

است. که بخش اعظم آن بافت اسفنجی است که علاوه بر حفاظت، در ساخت عناصر خونی نقش دارند.استخوان اندام هدف اریتروپویتین است. 
B و آهن افزایش می‌یابد و منجر به افزایش هماتوکریت )درصد حجم سلول‌های 

12
در هنگام کمبود اکسیژن در این سلول‌ها مصرف فولیک اسید و 

خونی به حجم خون( می‌شود.
گزینه »3« درست. مویرگ‌های خونی مغز و نخاع از نوع پیوسته هستند و نفوذپذیری بسیار کمی دارند که سد خونی ـ مغزی را تشکیل می‌دهند. 
CO2 ،آمینواسـیدها، املاح و برخی از مواد که در متابولیسـم سـلول‌های مغزی نقش ندارند )نیکوتین، الکل و...( و نیز برخی  گلوکز، اکسـیژن، 

میکروب‌ها از سد خونی مغزی عبور می‌کنند.
گزینه »4« نادرسـت. برخی گیرنده‌ها مانند گیرنده‌های چشـایی بافت پوششـی تمایزیافته‌اند، یعنی نوعی یاختهٔ غیرعصبی هستند که می‌توانند 

اثر محرک را به پیام عصبی تبدیل کنند و به نورون پس‌سیناپسی انتقال دهند.
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.	60 چند مورد از موارد زیر جزء وظایف دستگاه تولیدمثلی مردان است؟
ب( انتقال اسپرم‌ها به خارج از بدن الف( ایجاد محیطی مناسب برای نگهداری از اسپرم‌ها	

د( تولید یاخته‌هایی با توانایی حرکت ج( تولید هورمون ایجادکننده صفات ثانویه	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	61 کدام گزینه، عبارت مقابل را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »در انسان، غده‌ای )هایی( که ..........«

2( یاخته‌های سرتولی دارد، هورمون جنسی تولید می‌کند. 1( اسپرم تولید می‌کند، یاخته‌های بینابینی دارد.	
4( در زیر مثانه قرار دارد، مایعی شیری‌رنگ و قلیایی ترشح می‌کند. 3( در پشت مثانه قرار دارد، در بلوغ اسپرم‌ها نقش دارد.	

.	62 در ارتباط با شکل روبه‌رو چند مورد زیر صحیح است؟
الف( بخش b کلاه مانند و بیش‌تر حجم سر را اشغال کرده است.

ب( بخش a هنگامی فعالیت دارد که مقدار هورمون‌های مؤثر در چرخه تخمدانی در حال کاهش است.
ج( انرژی حرکتی بخش d توسط بخش c تأمین می‌شود.

د( بخش c دارای اندامک‌های دوغشایی است که درون اووسیت هم یافت می‌شود.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

تولیدمثل جنسی در زنانگفتار 2

.	63 چند مورد عبارت مقابل را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟ »در دستگاه تناسلی یک زن جوان ..........«
الف( بافت پوششی لوله‌های رحمی موسین ترشح می‌کند.

ب( زنش مژک‌های لوله رحمی، اووسیت اولیه را به سمت رحم می‌راند.
ج( تمام اووسیت‌های درون تخمدان، در دوران جنینی به‌وجود آمده‌اند.

د( لوله‌های رحمی به بخش پهن و پایین رحم متصل هستند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	64 کدام مورد، در ارتباط با هورمون‌های FSH و LH یک دختر بالغ همواره درست است؟

1( باعث تکمیل مراحل تخمک‌زایی می‌شوند.
2( با ساز و کار بازخورد منفی کنترل می‌گردند.

3( با زیاد شدن ضخامت آندومتر، افزایش می‌یابند.
4( تحت‌تأثیر دو نوع هورمون مترشحه از مغز تنظیم می‌شوند.

.	65 )اردیبهشت 1403( در ارتباط با مراحل تخمک‌زایی در یک خانم جوان 20 ساله، کدام مورد نادرست است؟�

1( هر یاخته‌ای که بتواند پس از لقاح با زامه تودهٔ پریاخته‌ای را ایجاد کند، مقدار بیشتری سیتوپلاسم دریافت کرده است.
2( هر یاخته‌ای که بتواند چرخهٔ تخمدانی را آغاز و ادامه دهد، با یاخته‌های ترشح‌کنندهٔ هورمون جنسی ارتباط نزدیکی دارد.

3( هر یاخته‌ای که فام‌تن )کروموزوم‌(های دوفامینکی )کروماتیدی( دارد، در درون غدهٔ جنسی به‌وجود آمده است.
4( هر یاخته‌ای که دارای یک مجموعه فام‌تن )کروموزوم( است، در اطراف خود یاخته‌های ترشح‌کننده دارد.

.	66 معمولًا در انسان همهٔ ..........

1( گامت‌های نابالغ تقسیم میوز خود را از مرحلهٔ جنینی آغاز می‌کنند.
2( اعمال غدد جنسی درون‌ریز، توسط هورمون‌های هیپوتالاموسی تنظیم می‌شود.

3( کروموزوم‌های گامت، به صورت تک‌کروماتیدی از غدد جنسی خارج می‌شود.
4( برای تشکیل گامت کروماتیدهای خواهری در غدد جنسی، از هم جدا می‌شوند.

a
b

c

d

e
f
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.	67 در یک دختر بالغ، چند مورد دربارهٔ‌ هورمون‌های FSH و LH همواره صحیح است؟
ب( باعث تکمیل مراحل تخمک‌زایی می‌گردند. الف( با ساز و کار بازخورد منفی تنظیم می‌گردند.	

د( بر ترشح هورمون‌های جنسی زنانه و چرخهٔ رحمی تأثیر می‌گذارند. ج( تحت کنترل دو نوع هورمون هیپوتالاموس تنظیم می‌شوند.	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	68 در انسـان، همهٔ یاخته‌هایی که در مراحل تخمک‌زایی و با تقسـیم نامسـاوی سیتوپلاسـم به‌وجود می‌آیند و در رشـد و نمو جنین فاقد نقش‌اند، از نظر 
................ با یکدیگر تفاوت و از نظر ............ به یکدیگر شباهت دارند.

1( مقدار دنای )DNA(ی هسته ـ داشتن فام‌تن )کروموزوم(های همتا
2( تعداد فام‌تن )کروموزوم(های هسته ـ تعداد میانک )سانتریول(ها

3( عدد کروموزومی ـ تعداد فامینک )کروماتید(های هسته
4( محل به‌وجود آمدن ـ تعداد سانترومرهای هسته

.	69 با توجه به مراحل تولید گامت در یک زن جوان، چند مورد عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟
»هر سلولی که در مرحلهٔ پروفاز میوز 1 قرار دارد، قطعاً ..........«

ب( توسط تعدادی سلول سوماتیک احاطه شده است. الف( در ابتدای یک چرخهٔ جنسی به‌وجود آمده است.	
د( در واکنش به حداکثر میزان ترشح LH، تقسیم می‌شود. ج( سلولی بسیار بزرگ‌تر از اسپرم را به‌وجود می‌آورد.	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	70 )دی 1401( به طور معمول، در یک خانم جوان و با در نظر گرفتن یاخته‌هایی که می‌توانند مراحل تخمک‌زایی را طی کنند، کدام مورد نادرست است؟�

1( هر یاخته‌ای که توانایی تشکیل جدار لقاحی را دارد، بعد از دوران بلوغ به وجود آمده است.
2( هر یاخته‌ای که دو مجوعه فام‌تن )کروموزوم( دارد، در دوران جنینی به وجود آمده است.

3( هر یاخته‌ای که فام‌تن )کروموزوم(های دو فامینکی )کروماتیدی( دارد، در درون غده جنسی تشکیل شده است.
4( هر یاخته‌ای که ساختار چهار فامینکی )کروماتیدی( دارد، تحت تأثیر هورمون‌های تخمدانی شروع به رشد و تمایز می‌کند.

.	71 چند مورد عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟
»به‌طور معمول در یک فرد بالغ،‌هر اووسیتی که در دوران جنینی تقسیم خود را شروع کرده است، به‌طور حتم ..........«

الف( توسط یاخته‌های تغذیه‌کننده احاطه شده، که به مجموع آن‌ها فولیکول )انبانک( گفته می‌شود.
ب( با کوتاه کردن رشته‌های دوک، کروموزوم‌های هم‌ساخت خود را از هم جدا می‌کند.

ج( با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم خود یک یاخته بزرگ و یک یاخته کوچک‌تر به‌وجود می‌آورد.
د( درون هسته خود دارای 92 مولکول DNA خطی دارد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	72 در انسان بالغ،‌یاخته هدف هورمون FSH نمی‌تواند ..........

1(با ترشحات خود تمایز اسپرم‌ها را هدایت کند.
2( نوعی پیک شیمیایی ترشح کند که با تأثیر مستقیم بر آندومتر )دیواره داخلی رحم( باعث رشد و ضخیم شدن آن شود.

3( در لوله فالوپ به تغذیه و محافظت از اووسیت ثانویه کمک کند. 
4( نوعی پیک شیمیایی ترشح کند که باعث تحریک رشد ماهیچه‌ها و استخوان‌ها شود.

.	73 )تیر داخل 1403( در ارتباط با چرخۀ تخمدانی و دورۀ جنسی یک خانم جوان، چند مورد زیر صحیح است؟�
الف( هورمونی که توسط جسم زرد ترشح می‌شود، عامل اصلی رشد انبانک )فولیکول( و تمایز مام یاخته )اوسیت( است.

ب( هورمونی که فعالیت ترشحی جسم زرد را افزایش می‌دهد، در ابتدای دورۀ جنسی، افزایش می‌یابد.
ج( هورمونی که باعث می‌شود ضخامت و چین خوردگی و اندختۀ خونی رحم افزایش یابد، در حدود نیمه دورۀ جنسی افزایش می‌یابد.

د( هورمونی که با رشد انبانک )فولیکول(، میزان آن افزایش می‌یابد، در زمان‌های متفاوت دورۀ جنسی نقش‌های متفاوتی دارد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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.	74  در انسان بالغ، یاخته هدف هورمون LH نمی‌تواند ..........

1( نوعی پیک شیمیایی ترشح کند که باعث تحریک رشد ماهیچه‌های دو سر و استخوان بازو شود. 
2( نوعی پیک شیمیایی ترشح کند که با تأثیر بر هیپوتالاموس از ترشح هورمون آزادکننده بکاهد.

3( نوعی پیک شیمیایی ترشح کند که با تأثیر بر آندومتر، رحم را برای جایگزینی جنین آماده کند.
4( در اواخر مرحله فولیکولی دوره جنسی تحلیل رود و به جسمی غیرفعال بنام جسم سفید تبدیل شود.

.	75 چند مورد عبارت مقابل را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟ »به‌طور معمول در یک فرد بالغ، اووسیتی که فرایند لقاح با اسپرم را ‌آغاز می‌کند ..........«
الف( توسط تعدادی سلول پیکری احاطه شده است.

ب( درون لوله فالوپ در واکنش به حداکثر میزان ترشح LH تقسیم میوز 2 را آغاز می‌کند.
ج( درون تخمدان، در پی تقسیم نامساوی سیتوپلاسم به‌وجود آمده است.

د( در اوایل مرحله جسم زردی، کروماتیدهای خواهری را از هم جدا می‌کند.
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.	76 در انسان، همهٔ یاخته‌هایی که در طی مراحل تخمک‌زایی و با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم به‌وجود آمده‌اند و در رشد و نمو جنین فاقد نقش‌اند، از نظر 
................... به یکدیگر شباهت و از نظر ................ با یکدیگر تفاوت دارند.

1( داشتن فام‌تن )کروموزوم‌(های همتا ـ تعداد فامینک )کروماتید(های هسته
2( مقدار دنا )DNA(ی هسته ـ تعداد فام‌تن )کروموزوم(های هسته

3( تعداد سانترومرهای موجود در هسته ـ محل به‌وجود آمدن
4( تعداد میانک )سانتریول(ها ـ عدد کروموزومی

.	77 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در انسان هر .......... به‌طور حتم ..........«
الف( اووسیتی که دارای کروموزوم دوکروماتیدی است ـ از سلول دیپلوئید به‌وجود می‌آید.

ب( گویچهٔ قطبی که فاقد کروموزوم همتا است ـ در مرحله فولیکولی به‌وجود می‌آید.
ج( اووسیتی که درون لوله فالوپ به‌وجود می‌آید ـ فاقد کروموزوم همتا است.

د( گویچه قطبی که درون لوله فالوپ به‌وجود می‌آید ـ در مرحله جسم زردی به‌وجود آمده است.
هـ( اووسیتی که توانایی تولید سلول‌ هاپلوئید را دارد ـ درون تخمدان به‌وجود آمده است.
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.	78 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در انسان بالغ هر اووسیتی که .......... به‌طور حتم ..........«
الف( در واکنش به افزایش شدید LH به‌وجود می‌آید ـ توانایی کراسینگ‌اور ندارد

ب( فاقد کروموزوم همتا است ـ در مرحله فولیکولی به‌وجود می‌آید.
ج( درون لوله فالوپ تقسیم می‌شود ـ قبل از تخمک‌گذاری درون تخمدان به‌وجود آمده است.

د( توسط سلول‌های فولیکولی تغذیه می‌شود ـ توانایی تشکیل ساختار چهارتایه دارد.
هـ( از تخمدان آزاد می‌شود ـ در لوله فالوپ طی آنافاز 2 کروموزوم‌های آن تک کروماتیدی می‌شود.
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.	79 در بدن دختر یک سالهٔ سالم، سلولی .......... کروموزوم X یافت نمی‌شود.

4( با چند 3( با دو 	 2( با یک	 1( بدون	

.	80 در حالت طبیعی درون تخمدان یک خانم بالغ، در پی تقسیم اووسیت کدام رخ نمی‌دهد؟

1( با تشکیل دوک، پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی به قطعات کوچک‌تر تجزیه می‌شوند.

2( با رسیدن کروموزوم‌های دوکروماتیدی به دو سوی یاخته، پوشش هسته تشکیل می‌شود.
3( با تجزیهٔ پروتئین اتصالی در ناحیهٔ سانترومر، کروماتیدهای خواهری از هم جدا می‌شوند.

4( ساختار چهارکروماتیدی که بیش‌ترین فشردگی را پیدا کرده‌اند، در سطح استوایی یاخته ردیف می‌شوند.
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.	81 چند مورد عبارت زیر را به‌طور نادرست کامل می‌کند؟
»در حالت طبیعی درون تخمدان یک خانم بالغ، در پی کوتاه شدن دوک تقسیم اووسیت ..........«

الف( کروموزوم‌های همتا که هر یک، دو کروماتیدی هستند از هم جدا می‌شوند و به سمت قطبین هسته حرکت می‌کنند.
ب( با رسیدن کروموزوم‌ها به دو سوی یاخته، پوشش هسته دور کروموزوم‌های تک‌کروماتیدی تشکیل می‌شود.

ج( با تقسیم نامساوی هسته، یک یاخته بزرگ و یک یاخته کوچک‌تر به‌وجود می‌آید.
د( تعدادی یاخته‌های دیپلوئید از درون تخمدان خارج و وارد محوطه شکمی می‌شوند.
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.	82 در حالت طبیعی درون لوله‌های رحم یک خانم بالغ، در پی کوتاه شدن دوک تقسیم اووسیت کدام رخ می‌دهد؟

1( کروموزوم‌های همتا از هم جدا می‌شوند و به سمت قطبین یاخته حرکت می‌کنند.
2( کروماتیدهای خواهری از هم جدا و به دو قطب هسته کشیده می‌شوند.
3( یاخته جنسی نر با اووسیت برخورد می‌کند، و فرایند لقاح آغاز می‌شود.

4( یاخته‌های جسم زرد با تأثیر هورمون LH فعالیت ترشحی خود را افزایش می‌دهند.

.	83 کدام گزینه جملهٔ مقابل را به‌طور نادرستی تکمیل می‌کند؟ »در انسان بالغ هورمونی که در یاخته‌های .......... گیرنده دارد می‌تواند در ..........«

1( بینابینی بیضه ـ در زنان عامل اصلی تخمک‌گذاری باشد.
2( فولیکولی تخمدان ـ مردان با تأثیر بر یاخته‌های سرتولی در تمایز اسپرم‌ها نقش دارد.

3( آندومتر رحم ـ خانم‌ها محرکی برای آزاد شدن مقدار زیادی FSH و LH باشد. 
4( تستوسترون‌ساز ـ خانم باردار سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح پروژسترون از آن می‌شود.

.	84 چند عبارت جملهٔ روبه‌رو را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در انسان بالغ هورمونی که .......... می‌تواند با تأثیر بر یاخته‌های..........«
الف( در زنان عامل اصلی تخمک‌گذاری است، ـ بینابینی بیضه، رشد استخوان‌ها را افزایش دهد.

ب( با تأثیر بر یاخته‌های سرتولی در تمایز اسپرم‌ها نقش دارد ـ انبانک تخمدان رشد لایهٔ داخلی رحم را افزایش دهد.
ج( از جسم زرد ترشح می‌شود ـ با تأثیر بر هیپوتالاموس، از ترشح هورمون‌های FSH و LH بکاهد.

د( در یاخته‌های بینابینی گیرنده دارد ـ جسم زرد فعالیت ترشحی آن را افزایش دهد.
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.	85 در حالت طبیعی درون تخمدان یک خانم بالغ، در پی تشکیل حلقه انقباضی و تقسیم سیتوپلاسم .......... نمی‌تواند تولید شود.

2( سلول‌های دیپلوئید تک‌کروماتیدی 1( سلول‌هایی با توانایی تشکیل تتراد	
4( یاخته‌های ترشح‌کننده پروژسترون 		 3( سلول‌هایی با توانایی لقاح

.	86 چند مورد عبارت مقابل را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟ »در انسان هر اووسیتی .......... هر اسپرماتوسیتی قطعاً ..........«
الف( بر خلاف ـ در دوران جنینی به‌وجود آمده است.

ب( همانند ـ درون غدد جنسی به‌وجود آمده است.
ج( بر خلاف ـ DNAی هسته خود را در دوران جنینی همانندسازی کرده است.

د( همانند ـ هر کروموزوم آن چهار رشته پلی‌نوکلئوتیدی DNA دارد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	87 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در انسان هر .......... به‌طور حتم ..........«
الف( اووسیتی که از تخمدان خارج و وارد محوطه شکمی می‌شود ـ بعد از بلوغ به‌وجود آمده و توسط سلول‌های فولیکولی احاطه شده است.

ب( گویچهٔ قطبی که از تقسیم سلول دیپلوئید به‌وجود می‌آید ـ در واکنش به افزایش شدید هورمون هیپوفیزی به‌وجود آمده است.
ج( اووسیتی که فرآیند لقاح را آغاز می‌کند ـ در مرحله فولیکولی خارج از لوله رحم به‌وجود آمده است.

د( گویچه قطبی که از تقسیم سلول هاپلوئید به‌وجود می‌آید ـ در مرحله جسم زردی خارج از تخمدان به‌وجود آمده است.
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.	88 درون تخمدان یک زن جوان، پس از تقسیم ..........

1( سلول‌های اووگونی تعداد زیادی اووسیت اولیه به‌وجود می‌آید.
2( هر سلول دیپلوئید، تقسیم سیتوپلاسم به صورت نامساوی انجام می‌شود.

3( هر سلول هاپلوئید، کروماتیدهای خواهری از هم جدا می‌شوند.
4( اووسیت اولیه، هسته به صورت مساوی تقسیم می‌شود.

.	89 چند مورد عبارت مقابل را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟ »به طور معمول در یک فرد بالغ، هر اووسیتی داخل لوله رحمی به‌طور حتم ..........«
الف( با تجزیهٔ پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر، کروماتیدهای خواهری را از هم جدا می‌کند.

ب( توانایی تشکیل تتراد و کراسینگ‌اور، ندارند.
ج( هر کروموزوم آن چهار زنجیره پلی‌نوکلئوتیدی دِنا دارد.

د( درون تخمدان در اواخر مرحله فولیکولی، در واکنش به حداکثر میزان ترشح LH به‌وجود آمده است.
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.	90 چند مورد عبارت روبه‌رو را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »در یک فرد بالغ در کم‌کاری هیپوفیز .......... می‌تواند ..........‌ یابد.«
ب( پیشین ـ فعالیت سلول‌های بینابینی و تولید اسپرماتوسیت اولیه، کاهش الف( پسین ـ ادرار رقیق و حجم ادرار افزایش	
د( پسین ـ خروج شیر از غدد شیری و انقباض ماهیچه‌های صاف رحم، کاهش ج( پیشین ـ تولید اووسیت اولیه و فولیکول‌ها در تخمدان، کاهش	
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.	91 چند مورد عبارت مقابل را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟ »در دستگاه تناسلی یک زن جوان ..........«
الف( تخمدان‌ها درون محوطهٔ شکم قرار دارند و با کمک طنابی پیوندی، عضلانی به لایه داخلی رحم متصل‌اند.

ب( لوله‌های فالوپ، شیپور مانند هستند، که از طرف زوائد انگشت مانند خود به بخش پهن و بالای رحم متصل هستند.
ج( بخش‌های بالای رحم، باریک‌تر شده که به آن گردن رحم می‌گویند.

د( واژن محل ورود یاخته‌های جنسی نر، خروج خون قاعدگی است.
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.	92 چند مورد عبارت مقابل را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟ »به‌طور معمول، هر اووسیتی که درون تخمدان به‌وجود آمده است، به‌طور حتم ..........«
الف( در پی جدا شدن کروموزوم‌های همتا به‌وجود می‌آید.

ب( در پی تقسیم نامساوی سیتوپلاسم به‌وجود می‌آید.
ج( هر کروموزوم آن دارای چهار زنجیرهٔ پلی‌نوکلئوتیدی DNA است.

د( در اواخر مرحله فولیکولی، در واکنش به حداکثر میزان ترشح LH به‌وجود آمده است.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	93 کدام گزینه جملهٔ مقابل را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »در انسان هر اووسیتی بر خلاف دومین گویچهٔ قطبی ..........«

2( دارای کروموزوم دوکروماتیدی است. 1( درون تخمدان به‌وجود آمده است.	
4( ساختارهای چهارکروماتیدی پدید می‌آورد. 3( قبل از لقاح به‌وجود آمده است.	

.	94 در ارتباط با بافت‌های پوششی مژک‌دار موجود در دختر سه ساله چند مورد از موارد زیر صحیح است؟
ب( می‌توانند باعث ورود میکروب‌ها به معده شوند. الف( در حرکت اووسیت به سمت رحم نقش دارد.	

د( در بخش‌های حاوی ماهیچه دیده می‌شوند. 		 ج( حاوی مخاط نیز هستند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	95 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در یک خانم بالغ، هنگام تشکیل اووسیت ثانویه ..........«
ب( مقدار LH و FSH خون بیش‌ترین اختلاف را دارند. الف( تخمدان در اواخر مرحله فولیکولی قرار دارد.	

د( ترشح استروژن از سلول‌های فولیکولی آغاز می‌شود. 		 ج( تخمدان فاقد جسم زرد است.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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.	96 کدام عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »در انسان هر گویچهٔ قطبی اول بر خلاف هر گویچهٔ قطبی دوم ..........«

2( در پی جدا شدن کروموزوم‌های همتا از هم به‌وجود می‌آید. 1( درون غدد جنسی به‌وجود آمده است.	
4( در پی تقسیم نامساوی سیتوپلاسم به‌وجود می‌آید. 3( در واکنش به افزایش شدید LH به‌وجود می‌آید.	

.	97 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در یک خانم بالغ، هنگام تشکیل دومین گویچهٔ قطبی ..........«
ب( ترشح LH و FSH از هیپوفیز پیشین کاهش یافته است. الف( تخمدان در اوایل مرحله جسم زردی قرار دارد.	

د( یاخته‌های جسم زرد با تأثیر هورمون LH فعالیت ترشحی خود را افزایش می‌دهند. ج( تخمدان فاقد فولیکول و اووسیت است.	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

.	98 شکل زیر بخشی از چرخهٔ تخمدان را در یک فرد سالم نشان می‌دهد، به‌طور معمول در این مرحله ..........

1( با رشد سلول‌های فولیکولی ترشح هورمون‌های تخمدان افزایش میابد.
2( هورمون محرک فولیکولی بر ترشح پروژسترون بی‌تأثیر است.

3( با تأثیر LH بر فعالیت ترشحی جسم زرد افزوده می‌شود.
4( اووسیت ثانویه از طریق شیپور فالوپ وارد لوله رحم می‌شود.

.	99 کدام گزینه جملهٔ مقابل را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »در انسان هر گویچهٔ قطبی که خارج از تخمدان به‌وجود می‌آید ..........«

2( دارای 46 زنجیره پلی‌نوکلئوتیدی DNA است. 1( تعداد کروماتید با تعداد سانترومرهای برابری دارد.	
4( در واکنش به افزایش شدید LH به‌وجود آمده است. 3( از تقسیم سلول‌های هاپلوئید به‌وجود می‌آید.	

0.	1 در آغاز چرخهٔ جنسی یک خانم بالغ، ..........0

1( لایه‌های یاخته‌ای فولیکول تکثیر و حجیم می‌شوند، و شرایط رشد و نمو اووگونی درون فولیکول را فراهم می‌کنند.
2( با افزایش ترشح هورمون‌های تخمدان، دیواره داخلی رحم شروع به رشد و نمو می‌کند.

3( با افزایش هورمون آزادکننده از هیپوتالاموس مقدار ترشح FSH افزایش می‌یابد.
4( یاخته‌های جسم زرد با تأثیر هورمون LH فعالیت ترشحی خود را افزایش می‌دهد.

1.	1 چند مورد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می‌کنند؟ ».......... همانند ..........، بر .......... مؤثر است.«0
ب( استروژن ـ پروژسترون ـ لایه داخلی رحم 		 الف( LH ـ HCG ـ جسم زرد

د( استروژن ـ پروژسترون ـ هیپوتالاموس 		 ج( FSH ـ LH ـ تولید جسم زرد

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
2.	1 چند مورد عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟0

»به‌طور معمول در یک فرد بالغ، هر اووسیتی که از تخمدان آزاد می‌شود، به‌طور حتم ..........«
الف( در پی جدا شدن کروموزوم‌های همتا به‌وجود می‌آید.

ب( در پی تقسیم نامساوی هسته به‌وجود می‌آید.
ج( پس از آغاز فرایند لقاح، در اواخر مرحلهٔ فولیکولی میوز خود را کامل می‌کند.

د( درون هسته خود دارای 92 زنجیره پلی‌نوکلئوتیدی DNA دارد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

3.	1 کدام گزینه جملهٔ مقابل را به‌طور نادرست تکمیل می‌کند؟ »در انسان هر گویچهٔ قطبی که داخل تخمدان به‌وجود می‌آید ..........«0

2( دارای 46 مولکول DNA است. 1( توسط سلول‌های فولیکولی احاطه شده است.	
4( در واکنش به افزایش شدید LH به‌وجود آمده است. 3( در پی جدا شدن کروماتیدهای خواهری به‌وجود می‌آید.	

4.	1 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در یک خانم بالغ، هنگامی که کروموزوم‌های همتا از هم جدا می‌شوند ..........«0
ب( منبع تولید پروژسترون فعال است. الف( فعالیت ترشحی هیپوفیز افزایش می‌یابد.	

د( لایه داخلی رحم شروع به رشد و نمو می‌کند. ج( جدار لقاحی از ورود اسپرم دیگر به درون آن جلوگیری می‌کند.	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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5.	1 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در یک خانم بالغ، هنگامی که در اووسیت کروماتیدهای خواهری از هم جدا می‌شوند ........«0
ب( منبع تولید پروژسترون فعال است. الف( فعالیت ترشحی هیپوفیز افزایش می‌یابد.	
د( رشد و نمو دیوارهٔ رحم ادامه می‌یابد. ج( جدار لقاحی از ورود اسپرم دیگر به درون آن جلوگیری می‌کند.	

 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
6.	1 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در یک خانم بالغ، هنگامی که اووسیت درون تخمدان تقسیم می‌شود ..........«0

ب( مقدار LH و FSH خون در حال افزایش است. الف( تحت تأثیر پروژسترون، دیواره داخلی رحم رشد و نمو می‌یابد.	
د( فرایند لقاح آغاز شده است. ج( جسم زرد با تأثیر هورمون LH فعالیت ترشح خود را افزایش می‌دهد.	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
7.	1 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در یک خانم بالغ، هنگامی که اووسیت درون لوله فالوپ تقسیم می‌شود ..........«0

ب( تخمدان در اوایل فاز جسم زردی قرار دارد. الف( ترشح LH و FSH از هیپوفیز کاهش یافته است.	
د( فرایند لقاح آغاز شده است. ج( جسم زرد بر مقدار پروژسترون خون می‌افزاید.	

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
8.	1 در ارتباط با هورمون‌های LHو FSH کدام صحیح است؟0

1( با تأثیر مستقیم بر یاخته‌های لایه داخلی رحم باعث رشد و افزایش ضخامت آن می‌شود.
2( در پی تشکیل جسم سفید بر مقدار ترشح FSH افزوده می‌شود.

3( افزایش شدید آن‌ها در اواسط مرحله‌ی لوتئال در تبدیل باقی‌مانده فولیکول به جسم زرد نقش دارند.
4( در هنگام رشد جسم زرد بر مقدار ترشح LH و FSH افزوده می‌شود.

9.	1 چند عبارت جملهٔ مقابل را به‌طور صحیح تکمیل می‌کند؟ »در یک خانم بالغ، هنگام تقسیم اووسیت ثانویه ..........«0
الف( ترشح هورمون لوتئینی‌کننده، شروع به افزایش شدید می‌نماید.

ب( جسم زرد تحت تأثیر هورمون LH فعالیت ترشح خود را افزایش می‌دهد.
ج( با تأثیر FSH لایه‌های یاخته‌ای فولیکول تکثیر و حجیم می‌شوند.

د( در لایه داخلی، چین‌خوردگی‌ها و اندوخته خونی زیادی به‌وجود آمده است.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

0.	1 به‌طور معمول، در چرخهٔ جنسی یک فرد سالم، هم‌زمان با .......... بر مقدار تولید .......... افزوده شده و از میزان تولید استروژن کاسته می‌شود.1
2( شروع رشد فولیکول‌ها ـ هورمون آزادکننده 1( شروع ضخیم شدن دیوارهٔ رحم ـ هورمون محرک فولیکولی	

4( آزاد شدن تخمک از تخمدان ـ پروژسترون 		  )3

1.	1 کدام گزینه، عبارت مقابل را به‌طور نادرست کامل می‌کند؟ »به‌طور معمول در یک فرد بالغ، هر اووسیتی که .......... دارد، به‌طور حتم ..........«1
1( در درون لولهٔ فالوپ یافت می‌شود ـ فاقد کروموزوم‌های همتا است.

2( کروموزوم‌های ساختار چهار کروماتیدی پدید می‌آورد ـ درون تخمدان تقسیم میوز خود را کامل می‌کند.
3( درون تخمدان دوک تقسیم می‌سازد ـ ساختارهای چهار کروماتیدی پدید می‌آورد.

4( توسط تعدادی سلول سوماتیک احاطه شده است ـ درون تخمدان به‌وجود آمده است.

2.	1 کدام گزینه جملهٔ روبه‌رو را به‌طور نادرستی تکمیل می‌کند؟ »هورمون یا هورمون‌های که بر روی جسم زرد تأثیر می‌گذارند می‌تواند ..........«1
2( با بازخورد مثبت پروژسترون، به مقدار زیادی از هیپوفیز ترشح شود. 1( در تخمک‌گذاری نقش اصلی داشته باشد.	

4( با بازخورد منفی استروژن، ترشح آن از هیپوفیز کاهش یابد. 3( از قاعدگی و تخمک‌گذاری مجدد جلوگیری کند.	

3.	1 کدام گزینه، عبارت مقابل را به‌طور نادرست کامل می‌کند؟ »به‌طور معمول در یک فرد بالغ، هر اووسیتی که .......... به‌طور حتم ..........«1

1( توانایی لقاح با اسپرم را دارد ـ در درون تخمدان به‌وجود آمده است.
2( در واکنش به افزایش شدید LH به‌وجود می‌آید ـ بعد از سن بلوغ به‌وجود آمده است.

3( در لولهٔ فالوپ به‌وجود می‌آید ـ در اطراف خود دارای سلول‌های فولیکولی است.
4( درون تخمدان دوک تقسیم تشکیل می‌دهد ـ در دوران جنینی به‌وجود آمده است.
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.	63  »الف« درست. درون لولهٔ رحمی از بافت پوششی موکوزی تشکیل شده است که موسین ترشح می‌کند.  گزینه گزینه 11

»ب« نادرست. اووسیت ثانویه به درون لولهٔ رحمی رها می‌شود نه اووسیت اولیه. )اووسیت اولیه فقط و فقط در تخمدان یافت می‌شود( 
»ج« نادرست. درون تخمدان در اواخر مرحلهٔ فولیکولی چرخهٔ تخمدانی یاختهٔ اووسیت اولیه میوز 1 خود را تکمیل می‌کند که حاصل آن اووسیت 
ثانویه است پس نمی‌توان گفت تمام اووسیت‌های درون تخمدان در دوران جنینی به‌وجود آمده‌اند. )اووسیت‌های ثانویه پس از بلوغ ایجاد می‌شوند.( 

»د« نادرست. لوله‌های رحمی به بخش پهن و بالای )نه پایین( رحم متصل‌اند.

.	64  گزینه »1« نادرست. تخمک‌زایی در حدود روز چهاردهم چرخهٔ جنسی دختر بالغ صورت می‌گیرد. پس نمی‌توان گفت هورمون‌های  گزینه گزینه 44

LH و FSH همواره باعث تخمک‌زایی می‌شوند. دقت کنید که هورمون LH عامل اصلی تخمک‌زایی است. 
گزینه »2« نادرست. ترشح هورمون‌های LH و FSH در اواخر دورهٔ لوتئالی با تنظیم بازخوردی مثبت افزایش می‌یابند.

گزینـه »3« نادرسـت. بعـد از تخمک‌گـذاری و اوایـل دورهٔ لوتئالـی ضخامت آندومتر در حال افزایش اسـت، در حالی که میـزان هورمون‌های LH و 
FSH کاهش می‌یابد.

گزینه »4« درست. ترشح هورمون‌های LH و FSH تحت تأثیر مکانیسم بازخوردی هورمون آزادکننده و مهارکنندهٔ هیپوتالاموس مغز تنظیم می‌شود.

.	65   گزینه »1« نادرست. گویچه‌ قطبی نیز می‌تواند پس از لقاح یک تودهٔ یاخته‌ای ایجاد کند؛ اما میزان کمتری از سیتوپلاسم دریافت کرده است. گزینه گزینه 11

گزینـه »2« درسـت. هراووسـیتی کـه درون فولیکول آغازکننده چرخـهٔ تخمدانی قرار دارد، با یاخته‌های فولیکولی ترشـح‌کنندهٔ هورومون جنسـی 
استروژن مجاورت دارند.

گزینه »3« درست. اووسیت اولیه، اووسیت ثانویه و گویچهٔ قطبی اولیه همگی درون تخمدان تولید می‌شوند.
گزینه »4« درست. اووسیت ثانویه، تخمک و گویچه قطبی اول و ثانویه همگی توسط یاخته‌های فولیکولی احاطه شده‌اند که ترشح‌کننده هورمون است.

.	66  گزینه »1« نادرست. در مورد زنان صحیح است اما در مردان میوز گامت‌های نابالغ از سن بلوغ آغاز می‌شود.  گزینه گزینه 22

گزینـه »2« درسـت. چـه در مـردان و چـه در زنان اعمال غدد جنسـی توسـط هورمون‌های FSH و LH تنظیم می‌شـود که ترشـح آن‌هـا تحت تأثیر 
هورمون‌های هیپوتالاموسی است. 

گزینه »3« نادرست. در زنان اووسیت ثانویه و اولین گویچهٔ قطبی از تخمدان )غده جنسی زنان( خارج می‌شوند که کروموزوم‌های مضاعف دارند. 
گزینه »4« نادرسـت. در تخمدان زنان تنها تقسـیم میوز 1 انجام می‌شـود و در تقسـیم میوز 1 کروموزوم‌های همتا )نه کروماتیدهای خواهری( از 

هم جدا می‌شوند.

.	67  »الف« نادرست. ترشح هورمون‌های LH و FSH در اواخر دورهٔ لوتئالی با تنظیم بازخوردی مثبت افزایش می‌یابند. گزینه گزینه 22

»ب« نادرست.تخمک‌زایی در حدود روز چهاردهم چرخهٔ جنسی دختر بالغ صورت می‌گیرد. پس نمی‌توان گفت هورمون‌های LH و FSH همواره 
باعث تخمک‌زایی می‌شوند. دقت کنید که هورمون LH عامل اصلی تخمک‌زایی است. 

»ج« درست. ترشح هورمون‌های LH و FSH تحت تأثیر مکانیسم بازخوردی هورمون آزادکننده و مهارکنندهٔ هیپوتالاموس مغز تنظیم می‌شود.
»د« درست. هورمون‌های LH و FSH همواره با مکانیسم بازخوردی بر ترشح هورمون‌های جنسی زنانه و چرخهٔ رحمی تأثیر می‌گذارند.

.	68  منظور سؤال، اولین و دومین جسم قطبی است. که در نتیجۀ تقسیم نامساوی سیتوپلاسم ایجاد شده‌اند و در رشد و نمو جنین نقشی ندارند.  گزینه گزینه 44

اولین جسم قطبی دارای 23کرموزوم دوکروماتیدی و دومین جسم قطبی دارای 23کروموزوم تک کروماتیدی ا ست. در هر دو یاخته تعداد سانترومرهای 
برابر است ولی محل تشکیل این یاخته‌ها با هم تفاوت دارد؛ نخستین جسم قطبی درون تخمدان و دومین جسم قطبی درون لولۀ فالوپ ایجادمی‌شود.

.	69  »الف« نادرسـت. همهٔ اووسـیت‌های اولیه که در پروفاز 1 قرار دارند در دوران جنینی به‌وجود آمده‌اند در حالی که چرخهٔ جنسـی از سـن  گزینه گزینه 11

بلوغ آغاز می‌شود. 
2n هستند احاطه شده‌اند.  »ب« درست. تمام اووسیت‌های اولیه توسط تعدادی سلول فولیکولی که از سلول‌های پیکری و 

»ج« نادرسـت. هـر اووسـیت اولیـه در طـی دوران بـاروری یک زن بالـغ لزوماً میوز نمی‌کند و بیش‌تر اووسـیت‌های اولیه در سـن یائسـگی غیرفعال 
می‌شوند و هیچ‌وقت هیچ سلولی را به‌وجود نمی‌آورند! 

»د« نادرست. بیش‌تر اووسیت‌های اولیه تقسیم نمی‌شوند و تحت تأثیر LH قرار نمی‌گیرند و در سن یائسگی غیرفعال می‌شوند.
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.	70  گزینه »1« درست. مام یاختۀ ثانویه، توانایی تشکیل جدار لقاحی را دارد. دقت کنید که این یاخته بعد از بلوغ تشکیل شده است. گزینه گزینه 44

گزینه »2« درست. مام یاختۀ اولیه، دارای دو مجموعۀ کروموزومی می‌باشد. همۀ مام یاخته‌های اولیه در دوران جنینی تشکیل می‌شوند.
گزینه »3« درست. هم مام یاختۀ اولیه و هم ثانویه دارای کروموزوم‌های دو کروماتیدی هستند. دقت کنید که هر دوی آن‌ها در تخمدان تشکیل شده‌اند.

گزینه »4« نادرست. نمی‌توان گفت که همۀ مام یاخته‌های اولیه، رشد و تمایز خود را آغاز می‌کنند و برای لقاح آماده می‌شوند.

.	71  توجـه کنیـد کـه همهٔ یاخته‌های اووگونی در دوران جنینی به اووسـیت اولیه تبدیل می‌شـوند. و هر یک از اووسـیت‌های اولیه در دوران  گزینـه گزینـه 22

جنینی تقسیم خود را شروع می‌کنند.
»الف« درست. هر اووسیت اولیه توسط فولیکول )انبانک( احاطه می‌شود.

»ب« نادرست. همهٔ اووسیت‌های اولیه پس از بلوغ زنان تقسیم میوزی خود را تکمیل نمی‌کنند تنها بعضی از آن‌ها تقسیم خود را کامل می‌کنند. 
)حدود 400 ـ 300 عدد در کل زندگی یک فرد بالغ(

»ج« نادرست. بسیاری از اووسیت‌های اولیه تقسیم نمی‌شوند و سیتوکینز نامساوی را انجام نمی‌دهند.
2 و مضاعف بوده که یعنی دارای 92 مولکول DNA خطی در هسته است. 46n = »د« درست. اووسیت اولیه 

.	72  گزینـه »1« نادرسـت. در مـردان یاخته‌هـای هدف FSH سـلول‌های سـرتولی هسـتند که با ترشـحات خـود تمایز اسـپرم‌ها را هدایت  گزینـه گزینـه 44

می‌کنند. این یاخته‌ها همهٔ مراحل اسپرم‌زایی و پشتیبانی، تغذیهٔ یاخته‌های جنسی و نیز بیگانه‌خواری باکتری‌ها را برعهده دارد. 
گزینه »2« نادرست. یاخته‌های فولیکولی تخمدان هستند که شرایط رشد و نمو اووسیت درون فولیکول را فراهم و از سوی دیگر هورمون استروژن 

ترشح می‌کند و این هورمون باعث رشد دیواره داخلی رحم )آندومتر( می‌شود. 
گزینه »3« نادرسـت. تعدادی از یاخته‌های فولیکولی همراه با اووسـیت ثانویه وارد لوله فالوپ می‌شـود و در ادامه مسـیر به تغذیه و محافظت از آن 

کمک می‌کند.
گزینه »4« درست. اندام هدف FSH نمی‌تواند سلول‌های بینابینی باشد.

.	73  »الف« نادرست. پروژسترون از جسم زرد ترشح می‌شود ولی عامل اصلی تخمک‌گذاری FSH است. گزینه گزینه 33

»ب« درست. هورمون LH همانند FSH در ابتدای دورهٔ جنسی افزایش می‌یابد.
»ج« درست. استروژن در اندوخته غذایی رحم نقش دارد و در حدود روز 14 افزایش یکباره می‌یابد.

»د« درست. استروژن با رشد انبانک افزایش می‌یابد و در زمان‌های متفاوت نقش متضاد بازخورد مثبت و منفی دارد.

.	74  گزینه »1« نادرسـت. اندام هدف LH سـلول‌های بینابینی هسـتند که تستوسـترون ترشـح می‌کند. این هورمون ضمن تحریک رشـد  گزینه گزینه 44

اندام‌های مختلف به ویژه ماهیچه‌ها و استخوان‌ها باعث بروز صفات ثانویه در مردان می‌شود. 
گزینه »2« نادرست. یاخته‌های جسم زرد تخمدان هستند که استروژن و پروژسترون ترشح می‌کنند دو هورمون با تأثیر بر هیپوتالاموس با بازخورد 

منفی از ترشح هورمون آزادکننده و FSH و LH می‌کاهند. 
گزینه »3« نادرست. استروژن و پروژسترون باعث رشد دیواره داخلی رحم می‌شود و این هورمون جدار رحم را برای جایگزینی جنین آماده می‌کند.

گزینه »4« درست. جسم زرد در اواخر فاز لوتئال )نه فولیکولی( به جسم سفید تبدیل می‌شود.

.	75  توجه کنید اووسـیت ثانویه، اووسـیتی اسـت که می‌تواند فرایند لقاح با اسـپرم را آغاز کند. هنگامی که غشـاء اسپرم به غشاء مام‌یاختهٔ  گزینه گزینه 33

ثانویه ملحق می‌شود، لقاح نیز آغاز می‌شود.
»الف« درست. اووسیت ثانویه همراه با تعدادی از یاخته‌های فولیکولی از سطح تخمدان خارج و وارد محوطهٔ شکمی می‌شود. 

»ب« نادرست. توجه کنید در پاسخ به حداکثر میزان ترشح LH، تخمک‌گذاری صورت گرفته و اووسیت ثانویه از تخمدان به درون فالوپ وارد می‌شود.
»ج« درست. همهٔ اووسیت‌های ثانویه در اثر تقسیم میوز 1 اووسیت‌های اولیه با سیتوکینز نابرابر ایجاد شده‌اند. 

»د« درست. اووسیت ثانویه‌ای که فرآیند لقاح را با اسپرم آغاز کند تقسیم می‌شود و کروماتیدهای خواهری خود را از هم جدا می‌کند. این فرآیند 
در حدود اوایل دورهٔ جسم زردی نیز می‌تواند رخ دهد.
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.	76  اولیـن و دومیـن جسـم قطبـی در طی سـیتوکینز نامسـاوی ایجاد می‌شـوند. گویچۀ قطبـی اول که حاصـل میوز یک اسـت، هاپلوئید  گزینـه گزینـه 33

)23کروموزومـی و 23سـانترومر( بـوده و در تخمـدان به‌وجـود می‌آیـد. گویچـۀ قطبـی دوم که حاصـل میوز دو اسـت، هاپلوئیـد ) 23کروموزومی و 
23سانترومر( بوده و در لولۀ فالوپ به‌وجود می‌آید.

.	77  »الف« درسـت. هم اووسـیت اولیه و هم ثانویه دارای کروموزوم دوکرماتیدی‌اند و هر دو از سـلول دیپلوئید به‌وجود آمده‌اند )اووسـیت  گزینه گزینه 33

ثانویه از اووسیت اولیه و اووسیت اولیه از اووگونی( 
»ب« نادرست. همهٔ گویچه‌های قطبی فاقد کروموزوم همتا هستند اما فقط اولین گویچهٔ قطبی در مرحله فولیکولی به‌وجود می‌آید.

»ج« نادرست. اصلًا ما هیچ اووسیتی نداریم که درون لولهٔ فالوپ به‌وجود آمده باشد! هم اووسیت اولیه و هم ثانویه هر دو درون تخمدان به‌وجود آمده‌اند.
»د« درست. دومین گویچه‌های قطبی )حاصل تقسیم میوز 2 اولین گویچه قطبی( درون لولهٔ فالوپ به‌وجود می‌آیند که این تقسیم در حدود اوایل 

دورهٔ جسم زردی رخ می‌دهد.
»هـ« درست. همهٔ اووسیت‌ها چه اولیه و چه ثانویه درون تخمدان به‌وجود آمده‌اند.

.	78  »الف« درست. اووسیت ثانویه در واکنش به افزایش شدید LH به‌وجود می‌آید چون هاپلوئید است توانایی کراسینگ‌اور ندارند  گزینه گزینه 33

»ب« درست. اووسیت ثانویه فاقد کروموزوم همتا است و در مرحله فولیکولی به‌وجود می‌آید. 
»ج« درست. اووسیت ثانویه درون لوله فالوپ تقسیم می‌شود و قبل از تخمک‌گذاری درون تخمدان به‌وجود آمده است. 

»د« نادرست. اووسیت اولیه و ثانویه توسط سلول‌های فولیکولی تغذیه می‌شوند، اووسیت ثانویه توانایی تشکیل ساختار چهارتایه)تتراد( ندارد. 
»هــ« نادرسـت. اووسـیت ثانویـه از تخمـدان آزاد می‌شـود ولـی الزاماً میـوز 2 را انجام نمی‌دهـد اگر لقاح صورت بگیـرد در لوله فالوپ طـی آنافاز 2 

کروموزوم‌های خود را تک کروماتیدی می‌کند.

.	79  گزینه »1« نادرست. گلبول‌های قرمز که فاقد هسته و کروموزوم xاند.  گزینه گزینه 22

 x گزینه »2« درسـت. در یک دختر یک سـاله چون نابالغ اسـت اووسـیت‌های اولیه هنوز میوز 1 خود را کامل نکرده‌اند پس سـلول با یک کروموزوم
یافت نمی‌شود. 

2n هستند و دارای 2 کروموزوم xاند.  گزینه »3« نادرست. سلول‌های سوماتیک همگی 46=
گزینه »4« نادرست. سلول‌های ماهیچه‌ای چندهسته‌ای‌اند و لذا در هر سلول چند کروموزوم x یافت می‌شود. 

.	80  به این نکته در صورت سؤال دقت کنید که اووسیتی مد نظر است که درون تخمدان تقسیم شود که همان اووسیت اولیه است. گزینه گزینه 33

گزینه »1« نادرست. در پروفاز 1، پوشش هسته و شبکه آندوپلاسمی به قطعات کوچک‌تر تجزیه می‌شود. 
گزینه »2« نادرست. در تلوفاز 1، پوشش هسته تشکیل می‌شود. 

گزینه »3« درست. اووسیت اولیه در تخمدان تقسیم میوز 1 را انجام دهد. در میوز 1 کروموزوم‌های هم‌تا از هم جدا می‌شوند. در حالی که در میوز 
2 کروماتیدهای کروموزوم از هم جدا می‌شوند. 

گزینه »4« نادرست. در پروفاز 1، تتراد تشکیل می‌شود.

.	81  درون لوله فالوپ اووسیت ثانویه دیده می‌شود که در صورت لقاح با اسپرم میوز 2 خود را تکمیل کرده و به تخمک تبدیل می‌شود. گزینه گزینه 33

»الف« نادرست. در آنافاز 1 سلول فاقد هسته و پوشش هسته هست و کروموزوم‌های همتا به سمت قطبین سلول )نه هسته( کشیده می‌شوند.
»ب« نادرست. حاصل میوز 1 اووسیت‌های اولیه، اووسیت‌های ثانویه با کروموزوم‌های دوکروماتیدی است پس پوشش و هسته دور کروموزوم‌های 

مضاعف ) نه تک‌کروماتیدی( تشکیل می‌شود. 
»ج« نادرست. اووسیت‌ها هیچ‌گاه تقسیم نامساوی هسته ندارند بلکه تقسیم نامساوی سیتوپلاسم دارند.

»د« درست. اووسیت ثانویه همراه با تعدادی یاخته‌های فولیکولی چسبیده به اووسیت از سطح تخمدان خارج و وارد محوطهٔ شکمی می‌شود.

.	82  گزینه »1« نادرست. در تقسیم میوز 2 کروماتیدهای خواهری )نه کروموزوم‌های هم‌ساخت( از هم جدا می‌شوند. گزینه گزینه 44

گزینه »2« نادرست. حواستان باشد که در آنافاز 2 میوز هسته‌ای در کار نیست و کروماتیدهای خواهری به دو قطب سلول کشیده می‌شوند.
گزینه »3« نادرست. برخورد اسپرم با اووسیت ثانویه قبل از )نه در پی( کوتاه شدن دوک تقسیم است.

گزینه »4« درست. پس از تشکیل اووسیت ثانویه هورمون LH با تأثیر بر یاخته‌های فولیکولی باقیمانده در تخمدان باعث تشکیل جسم زرد شده 
و باعث ترشح مقدار زیادی پروژسترون و کمی استروژن می‌شود.
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.	83  گزینه »1« درست. هورمون LH در یاخته‌های بینابینی بیضه گیرنده دارد و در زنان عامل اصلی تخمک‌گذاری باشد.  گزینه گزینه 44

گزینه »2« درست. هورمون FSH در یاخته‌های فولیکولی تخمدان گیرنده دارد در مردان با تأثیر بر یاخته‌های سرتولی در تمایز اسپرم‌ها نقش دارد. 
گزینه »3« درسـت. هورمون اسـتروژن باعث رشـد آندومتر رحم می‌شـود در خانم‌ها در حدود روز چهاردهم دوره جنسـی محرکی برای آزاد شـدن 

مقدار زیادی FSH و LH است. 
گزینه »4« نادرسـت. LH بر یاخته‌های تستوسترون‌سـاز تأثیر می‌گذارد ولی در خانم باردار هورمون HCG سـبب حفظ جسـم زرد و تداوم ترشـح 

پروژسترون از آن می‌شود. 

.	84   »الف« درست. در زنان عامل اصلی تخمک‌گذاری است، هورمون LH است که با تأثیر بر یاخته‌های بینابینی بیضه، رشد استخوان‌ها  گزینه گزینه 44

را افزایش می‌دهد. 
»ب« درست. هورمون FSH با تأثیر بر یاخته‌های سرتولی در تمایز اسپرم‌ها نقش دارد این هورمون با تأثیر بر یاخته‌های فولیکولی انبانک تخمدان 

باعث افزایش ترشح استروژن می‌شود و استروژن رشد آندومتر رحم را افزایش می‌دهد. 
»ج« درسـت. اسـتروژن و پروژسـترون از جسـم زرد بـه خـون ترشـح می‌شـوند و بـا تأثیر بـر هیپوتالاموس، بـا بازخـورد منفی از ترشـح هورمون‌های 

آزادکننده، FSH و LH می‌کاهند. 
»د« درست. ‌LH در یاخته‌های بینابینی گیرنده دارد و LH در خانم‌ها با تأثیر بر جسم زرد فعالیت ترشحی آن را افزایش دهد.

.	85  بـه ایـن نکتـه توجه کنید که درون تخمدان اووسـیت اولیه و یاخته‌های فولیکولی قدرت تقسـیم دارند. درون تخمدان از تقسـیم میوز 1  گزینـه گزینـه 11

اووسیت اولیه، اووسیت ثانویه و گویچه قطبی و از تقسیم میتوز سلول‌های فولیکولی، سلول‌های فولیکولی جدید تشکیل می‌شود. 
گزینه »1« درست. هیچ یک از سلول‌های اووسیت اولیه، اووسیت ثانویه و گویچه قطبی نمی‌توانند تتراد و ساختار چهار کروماتیدی تشکیل دهند. 

2n کروموزومی و سوماتیک میتوز انجام می‌دهند و سلول‌هایی دیپلوئید و تک‌کروماتیدی تولید می‌کنند.  گزینه »2« نادرست. سلول‌های فولیکولی 
گزینه »3« نادرست. اووسیت ثانویه توانایی لقاح دارد. 

گزینه »4« نادرست. سلول‌های فولیکولی پس از تبدیل شدن به جسم زرد می‌توانند پروژسترون ترشح کنند.

.	86  هر اووسیتی همانند هر اسپرماتوسیتی قطعاً‌ درون غدد جنسی )بیضه یا تخمدان( به‌وجود آمده است.  گزینه گزینه 33

»الف« نادرست. اووسیت ثانویه پس از بلوغ به‌وجود می‌آید.
»ب« درست. اووسیت‌های اولیه و ثانویه در تخمدان و اسپرماتوسیت‌های اولیه و ثانویه در بیضه تشکیل می‌شوند. 

»ج« درست. اووسیت اولیه بر خلاف اسپرماتوسیت اولیه در دوران جنینی وارد میوز شده و DNA هسته‌ای خود را از قبل همانندسازی کرده‌است. 
اووسیت ثانویه نیز کروموزوم‌هایش مضاعف‌اند و حاصل مضاعف شدن در همان دوران جنینی است. 

»د« درست. همهٔ اسپرماتوسیت‌ها و اووسیت‌ها کروموزوم‌هایشان مضاعف‌اند و چهار رشته پلی‌نوکلئوتیدی DNA دارند.

.	87   »الف« درست. همهٔ اووسیت‌های ثانویه پس از بلوغ و تکمیل میوز 1 اووسیت اولیه به‌وجود آمده‌اند و به‌همراه تعدادی از یاخته‌های  گزینه گزینه 44

فولیکولی از سطح تخمدان خارج و وارد حفرهٔ شکمی می‌شوند. 
»ب« نادرست. منظور، اولین گویچهٔ قطبی است که حاصل تقسیم میوز 1 اووسیت اولیه در پاسخ به افزایش شدید LH کمی قبل از پایان مرحله 

فولیکولی است. 
»ج« نادرسـت. اووسـیت ثانویه فرایند لقاح را آغاز می‌کند که این اووسـیت در مرحلهٔ فولیکولی داخل تخمدان )یعنی خارج از لولهٔ رحم( به‌وجود 

آمده است. 
»د« نادرست. منظور دومین گویچه‌های قطبی است که از تقسیم میوز 2 اولین گویچه قطبی در اوایل مرحلهٔ جسم زرد حاصل می‌شوند.

.	88   گزینـه »1« نادرسـت. یاخته‌هـای اووگونـی تنهـا و تنهـا در لایهٔ زایندهٔ تخمدان در جنین انسـان دیده می‌شـود و هیـچ‌گاه پس از تولد  گزینـه گزینـه 44

اووگونی در تخمدان یافت نمی‌شود. 
گزینه »2« نادرست. سلول‌های فولیکولی تقسیم میتوز با سیتوکینز )تقسیم سیتوپلاسم( برابر انجام می‌دهند. 

گزینه »3« نادرسـت. اووسـیت ثانویه و اولین گویچهٔ قطبی نیز در تخمدان دیده می‌شـوند ولی اووسیت ثانویه فقط در لولهٔ رحمی )نه در تخمدان( 
می‌تواند تقسیم شود.

گزینه »4« درست. تقسیم هسته یاختهٔ اووسیت اولیه همواره به صورت مساوی انجام می‌گیرد. ولی تقسیم سیتوپلاسم آن به صورت نامساوی است.
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.	89 گزینه گزینه 33 »الف« نادرست. اووسیت‌های ثانویه تنها در صورت لقاح با اسپرم تقسیم می‌شوند و کروماتیدهای خواهری خود را از هم جدا می‌کنند. 

»ب« درست. هیچ اووسیت ثانویه‌ای تتراد تشکیل نمی‌دهد چون n کروموزومی است. بنابراین کراسینگ‌اور ندارد. 
»ج« درست. کروموزوم‌های اووسیت‌های ثانویه مضاعف‌اند و هر کدام 2 مولکول DNA خطی و 4 عدد زنجیرهٔ پلی‌نوکلئوئیدی دارند. 

»د« درست. همهٔ اووسیت‌های ثانویه حاصل تقسیم میوز 1 اووسیت‌های اولیه در پاسخ به حداکثر میزان LH در اواخر مرحلهٔ فولیکولی هستند.

.	90  »الف« درست. در اثر کم‌کاری هیپوفیز پسین، ADH کم‌تر ترشح می‌شود در نتیجه حجم ادرار زیاد می‌شود.  گزینه گزینه 11

»ب« درست. LH باعث ترشح تستوسترون از سلول‌های بینابینی می‌شود و FSH روی یاخته‌های سرتولی تأثیر می‌گذارد و با این تأثیر یاخته‌های 
سـرتولی در همـهٔ مراحـل زامه‌زایـی، پشـتیبانی و تغذیهٔ یاخته‌های جنسـی و نیـز بیگانه‌خواری باکتری‌ها را بـر عهده دارد در اثر کـم‌کاری هیپوفیز 

پیشین این موارد کاهش می‌یابد. 
»د« درست. هیپوفیز پسین با ترشح اکسی‌توسین باعث انقباض ماهیچه‌های صاف غدد شیری و رحم می‌شود. 

»ج« نادرسـت. فولیکول‌ها و اووسـیت‌های اولیه همگی در مرحلهٔ جنینی تشـکیل شده‌اند و ربطی به هورمون‌های هیپوفیزی ندارند البته تحریک 
اووسیت‌های اولیه و فولیکول‌ها تحت تأثیر FSH و LH صورت می‌گیرد.

.	91  »الف« نادرسـت. تخمدان‌ها به کمک طنابی پیوندی عضلانی به دیوارهٔ خارجی رحم  گزینه گزینه 11

متصل‌اند. لایه داخلی رحم داخلی‌ترین لایهٔ رحم است. 
»ب« نادرست. انتهای لوله‌های رحم شیپور مانند و دارای زوائدی انگشت‌مانند است و به سمت 

تخمدان‌ها )نه رحم( قرار دارد. 
»ج« نادرست. بخش پایین رحم باریک‌تر شده که به آن گردن رحم می‌گویند. 

»د« درسـت. گردن رحم به داخل واژن باز می‌شـود که محل ورود یاخته‌های جنسـی نر، خروج 
خون قاعدگی و در هنگام زایمان طبیعی، محل خروج جنین است.

.	92  توجه کنید هم اووسیت اولیه و هم اووسیت ثانویه در تخمدان به‌وجود می‌آیند.  گزینه گزینه 11

»الف« نادرست. اووسیت‌های اولیه در پی میتوز سلول‌های اووگونی در دورهٔ جنینی به‌وجود می‌آیند. 
»ب« نادرست. چون اووسیت اولیه از میتوز با سیتوکینز برابر یاخته‌های اووگونی به‌وجود آمده‌اند. 

»ج« درست. کروموزوم‌های اووسیت اولیه و ثانویه مضاعف هستند یعنی هر کروموزوم آن‌ها 2 مولکول DNA و 4 زنجیرهٔ پلی‌نوکلئوتیدی دارد. 
»د« نادرست. اووسیت‌های اولیه در دورهٔ جنینی و در اثر میتوز یاخته‌های اووگونی به‌وجود آمده‌اند.

.	93  گزینه »1« درست. همهٔ اووسیت‌ها درون تخمدان به‌وجود می‌آیند ولی برخی از دومین گویچه‌های قطبی در اثر میوز 2 اولین گویچه  گزینه گزینه 44

قطبی در لولهٔ رحمی می‌توانند به‌وجود آیند. 
گزینه »2« درست. همهٔ اووسیت‌ها کروموزوم‌های مضاعف دارند ولی دومین گویچه‌های قطبی چون حاصل میوز 2 می‌باشند تک‌کروماتیدی هستند. 
گزینه »3« درست. همهٔ اووسیت‌ها قبل از لقاح به‌وجود می‌آیند ولی دومین گویچه قطبی ممکن است پس از لقاح درون لولهٔ رحمی تشکیل شود.
گزینه »4« نادرست. تنها اووسیت اولیه توانایی تشکیل تتراد را دارد و اووسیت ثانویه و دومین گویچه قطبی تک‌لادند و نمی‌توانند تتراد تشکیل دهند.

.	94  توجه کنید که در بدن انسان مجاری تنفسی و لوله‌های فالوپ دارای بافت پوششی مژک‌دار هستند.  گزینه گزینه 33

»الف« نادرست. در کودک سه ساله، چرخهٔ جنسی رخ نمی‌دهد بنابراین اووسیت ثانویه تولید نمی‌شود. 
»ب« درست. میکروب‌هایی که از مجاری تنفسی به سمت حلق رانده می‌شوند، می‌توانند وارد معده شوند. 

»ج« درست. هم در لایه مخاطی لوله رحمی و هم در مجاری تنفسی، مژک‌ها در کنار مادهٔ مخاطی مشاهده می‌شوند. 
»د« درست. هم در لوله فالوپ و هم در مجاری تنفسی ماهیچه‌ی صاف وجود دارد.

.	95  در خانم بالغ اووسیت ثانویه حدود اواخر مرحلهٔ فولیکولی چرخهٔ تخمدانی تشکیل می‌شود.  گزینه گزینه 33

»الف« درست. تشکیل اووسیت ثانویه و تخمک‌گذاری در اواخر مرحله فولیکولی صورت می‌گیرد. 
»ب« درست. در حدود روز 14 مقدار LH و FSH بیش‌ترین اختلاف غلظت را با یکدیگر دارند و هر دو نیز در بیش‌ترین مقدار خود قرار دارند. 

»ج« درست. جسم زرد از روز 14ام به بعد )در مرحله جسم زردی( تشکیل می‌شود. 
»د« نادرست. ترشح استروژن در این روز به بیش‌ترین خود می‌رسد ولی از اوایل چرخهٔ فولیکولی شروع شده است.

تخمدانواژنتخمدان
شیپور

لولهٔ رحم
رحم



 ثلپاسخ نامه فصل هفتم:مدیلوت

421

.	96  یاخته‌های دومین گویچهٔ قطبی، پس از میوز 2 و سیتوکینز اووسیت ثانویه و یا انجام میوز 2 و سیتوکینز نخستین گویچه تولید می‌شوند.  گزینه گزینه 44

گزینه »1« درسـت. گویچه‌های قطبی اول حاصل میوز 1 اووسـیت اولیه درون تخمدان هسـتند در حالی که دومین گویچه قطبی می‌تواند خارج 

از تخمدان تولید شود. 

گزینه »2« درست. گویچه‌های قطبی اول حاصل میوز 1 و دومین گویچهٔ قطبی حاصل میوز 2 می‌باشند. 

گزینـه »3« درسـت. گویچه‌هـای قطبی اول حاصل میوز 1 اووسـیت اولیه درون تخمـدان در اواخر مرحلهٔ فولیکولی و در واکنش به افزایش شـدید 

LH به‌وجود می‌آیند. 

) دومین گویچه‌های قطبی، حاصل تقسیم مساوی سیتوپلاسم هستند ولی همهٔ اولین گویچه‌های قطبی حاصل  )2
3

گزینه »4« نادرست. بیشتر

سیتوکینز نامساوی خواهند بود.

مام یاختهٔ ثانویه

تخمک

2n = 46

n = 23
n = 23

مضاعف

مضاعف
مضاعف

در صورت لقاح با اسپرم

مام یاختهٔ اولیه

n = 23 تک کروماتیدی

اولین جسم قطبی

درون لولهٔ فالوپدومین جسم قطبی

درون تخمدان

.	97  »الف« درست. تشکیل دومین گویچه قطبی می‌تواند در مرحله جسم زردی صورت ‌گیرد.  گزینه گزینه 33

»ب« درست. در مرحلهٔ جسم زردی FSH و LH با مکانیسم بازخورد منفی مقدار ترشح‌شان کاهش می‌یابد. 
»د« درست. در مرحلهٔ جسم زردی یاخته‌های جسم زرد با تأثیر LH، پروژسترون و مقداری استروژن ترشح می‌کنند. 

»ج« نادرست. در تخمدان همیشه اووسیت اولیه و فولیکول وجود دارد.

.	98  این مرحله، رشد فولیکول و تمایز اووسیت در مرحلهٔ فولیکولی را نشان می‌دهد که در این زمان هورمون پروژسترون ترشح نمی‌شود و  گزینه گزینه 22

هورمون FSH با تأثیر بر یاخته‌های فولیکولی تنها باعث ترشح هورمون استروژن می‌شود. 

گزینه »1« نادرست. در مرحلهٔ فولیکولی هورون پروژسترون تولید نمی‌شود بنابراین ترشح هورمون‌های تخمدان غلط است. 

گزینه »2« درست. هورمون FSH با تأثیر بر یاخته‌های فولیکولی تنها باعث ترشح هورمون استروژن می‌شود. 

گزینه »3« نادرست. در مرحلهٔ فولیکولی هنوز جسم زرد تشکیل نشده است. 

گزینه »4« نادرست. طبق شکل هنوز فولیکول و تخمدان پاره نشده‌اند و تخمک‌گذاری رخ نداده است.

.	99  گزینه »1« درست. دومین گویچهٔ قطبی n= 23 و تک‌کروماتیدی هستند پس تعداد کروماتیدهایشان با سانترومرهایشان برابر است.  گزینه گزینه 44

گزینه »2« درست. دومین گویچهٔ قطبی46=2×23 زنجیرهٔ پلی‌نوکلئوتیدی DNA دارند.

گزینه »3« درست. دومین گویچهٔ قطبی حاصل میوز 2 هستند و پس از تقسیم سلول‌های‌هاپلوئید به‌وجود آمده‌اند.

گزینه »4« نادرسـت. دومین گویچه‌های قطبی از تقسـیم اووسـیت ثانویه در لوله فالوپ ایجاد می‌شوند. توجه کنید اولین گویچهٔ قطبی در واکنش 

به افزایش شدید LH و اتمام میوز 1 و سیتوکینز نابرابر به‌وجود می‌آید. دومین گویچهٔ قطبی پس از لقاح اووسیت ثانویه و اتمام میوز 2 و سیتوکینز 

نابرابر در لوله فالوپ تشکیل می‌شود. 
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0.	1 0 FSH گزینه »1« نادرسـت. در تخمدان یک خانم بالغ به هیچ وجه اووگونی وجود ندارد و در ابتدای چرخهٔ جنسـی با اثر هورمون‌های  گزینه گزینه 33

و LH )مخصوصاً FSH( لایه‌های یاخته‌ای فولیکول تکثیر و حجیم می‌شود و شرایط رشد و نمو اووسیت اولیهٔ درون فولیکول را فراهم می‌کنند. 
گزینه »2« نادرسـت. در آغاز چرخهٔ جنسـی قاعدگی رخ می‌دهد که به‌طور متوسـط 7 روز طول می‌کشـد که در 4 روز اول آن، دیوارهٔ داخلی رحم 

ریزش می‌کند و مخلوطی از خون و بافت‌های تخریب‌شده از بدن خارج می‌شوند. 
گزینه »3« درسـت. به صورت سـؤال توجه کنید که آغاز چرخه جنسـی مورد سـؤال واقع شـده اسـت و باید گزینه‌ای انتخاب شود که در آغاز چرخهٔ 
جنسی است. در آغاز چرخهٔ جنسی: ترشح هورمون آزادکنندهٔ هیپوتالاموس ↑ ← FSH و LH ↑ ← در سطح یاخته‌های فولیکولی گیرنده‌هایی 

وجود دارد که FSH به آن‌ها متصل شده ← فولیکول تحریک شده و بالغ و بزرگ می‌شود. 
گزینه »4« نادرست. به هیچ وجه در ابتدای چرخهٔ جنسی جسم زردی وجود ندارد جسم زرد مربوط به دورهٔ جسم زردی است.

1.	1  »الف« درست. هر دو باعث ترشح پروژسترون از جسم زرد می‌شوند. 0 گزینه گزینه 44

»ب« درست. هر دو باعث افزایش قطر لایه داخلی رحم می‌شوند. 
»ج« درست. افزایش یکباره استروژن سبب افزایش LH و FSH و تخمک‌گذاری و در نتیجه باعث تبدیل باقی‌مانده فولیکول به جسم زرد می‌شود. 

»د« درست. هر دو با بازخوردی منفی مانع تولید هورمون آزادکننده می‌شوند.

2.	1  توجه کنید که اووسیت ثانویه از تخمدان آزاد می‌شود. 0 گزینه گزینه 22

»الف« درست. حاصل تقسیم میوز 1 هستند و در پی جدا شدن کروموزوم‌های همتا از یکدیگر به‌وجود آمده‌اند. 
»ب« نادرست. اووسیت ثانویه در پی تقسیم نامساوی سیتوپلاسم )نه هسته( به‌وجود می‌آید. 

»ج« نادرست. در صورت لقاح تقسیم اووسیت ثانویه در اوایل مرحلهٔ جسم زردی )نه اواخر دورهٔ فولیکولی( صورت می‌گیرد. 
»د« درست. اووسیت ثانویه n= 23 و مضاعف است پس 92=4×23 زنجیرهٔ پلی‌نوکلئوتیدی DNA دارد.

3.	1  گزینه »1« درست. اووسیت‌ها و گویچه قطبی اولیه توسط یاخته‌های فولیکولی احاطه شده‌اند. 0 گزینه گزینه 33

گزینه »2« درست. گویچه قطبی اولیه 23 کروموزوم دو کروماتیدی دارد که در مجموع 46 مولکول DNA دارند. 
گزینـه »3« نادرسـت. اولیـن گویچه‌هـای قطبی در تخمدان به‌وجود می‌آیند این یاخته‌ها در پی جدا شـدن کروموزوم‌هـای همتا )نه کروماتیدهای 

خواهری( تولید می‌شوند. 
گزینه »4« درست. اووسیت اولیه در پاسخ به افزایش شدید LH میوز 1 خود را کامل می‌کند و اووسیت ثانویه و اولین گویچهٔ قطبی را تشکیل می‌دهد.

4.	1  منظور اواخر مرحلهٔ فولیکولی است که میوز 1 اووسیت اولیه کامل می‌شود. 0 گزینه گزینه 11

»الف« درست. در این زمان با فعالیت بیشتر غدهٔ هیپوفیز پیشین مقدار LH و FSH در خون افزایش می‌یابد. 
»ب« نادرست. منبع تولید پروژسترون جسم زرد است که تشکیل می‌شود. 

»ج« نادرست. اگر بخواهد لقاحی صورت بگیرد حدوداً در اوایل مرحله جسم زردی امکان‌پذیر است. 
»د« نادرست. شروع به رشد لایه داخلی رحم از روز 4ام چرخه به بعد است یعنی در این روز اگرچه آندومتر رحم در حال رشد و ضخیم شدن است 

اما از قبل شروع به رشد کرده است.

5.	1  اووسـیت‌های ثانویه زمانی تقسـیم میوز 2 را انجام می‌دهند که فرایند لقاح آغاز شـود. جدا شـدن کروماتیدهای خواهری در اووسـیت 0 گزینه گزینه 33

ثانویه )در اوایل مرحلهٔ جسم زردی( آن هم در هنگام لقاح صورت می‌گیرد. 
»الف« نادرست. در این هنگام در اثر مکانیسم بازخورد منفی میزان هورمون‌های هیپوفیزی کاهش می‌یابد. 

»ب« درست. در اوایل مرحلهٔ جسم زردی جسم زرد فعال است و پروژسترون ترشح می‌کند. 
»ج« درست. تشکیل جدار لقاحی پس از لقاح با اسپرم برای جلوگیری از ورود اسپرم دیگر به تخمک صورت می‌‌گیرد.

»د« درست. رشد و نمو دیوارهٔ رحم از روز 4ام تا حدود 26ام ادامه می‌یابد.

6.	1  در اواخر مرحلهٔ فولیکولی، میوز 1 اووسیت اولیه کامل می‌شود 0 گزینه گزینه 11

»الف« نادرست. در این هنگام پروژسترون هنوز شروع به افزایش نکرده است و رشد دیوارهٔ داخلی رحم در اثر استروژن صورت می‌گیرد. 
»ب« درست. در اواخر مرحلهٔ فولیکولی میزان ترشح هورمون‌های هیپوفیزی LH و FSH به خون افزایش می‌یابد. 

»ج« نادرست. جسم زرد پس از تخمک‌گذاری در اثر هورمون LH تشکیل می‌شود. 
»د« نادرست. فرآیند لقاح در حدود اوایل هفتهٔ اول مرحلهٔ جسم زردی صورت می‌گیرد. 
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7.	1  اووسیت ثانویه در اوایل مرحلهٔ لوتئال در اثر لقاح با اسپرم تقسیم می‌شود. 0 گزینه گزینه 44

»الف« درسـت. در این هنگام ترشـح LH و FSH در حال کاهش اسـت. به‌طور کلی در مرحلهٔ جسـم زردی به جز اواخر دوره، ترشـح LH و FSH در 
حال کاهش است. 

»ب« درست. تقسیم اووسیت ثانویه می‌تواند در اوایل فاز جسم زردی صورت ‌گیرد. 
»ج« درست. در اوایل مرحلهٔ جسم زردی جسم زرد مقدار زیادی پروژسترون ترشح می‌کند. 

»د« درست. اووسیت ثانویه به شرطی درون لوله فالوپ تقسیم را ادامه می‌دهد که فرایند لقاح در آن آغاز شده‌است.

8.	1  گزینه »1« نادرست. LH و FSH در لایه داخلی رحم گیرنده ندارند. 0 گزینه گزینه 22

گزینه »2« درسـت. پس از تولید جسـم سـفید مقدار ترشـح استروژن و پروژسترون در خون کم می‌شود و کاهش این هورمون‌ها روی هیپوتالاموس 
اثر کرده و ترشح مجدد هورمون آزادکننده، FSH و LH را آغاز می‌کند. 

گزینه »3« نادرسـت. افزایش شـدید این هورمون‌ها در اواسـط دوره جنسی )نه اواسـط مرحلهٔ جسم زردی( در تبدیل باقی‌مانده فولیکول به جسم 
زرد نقش دارند.

گزینه »4« نادرست. در هنگام رشد جسم زرد از مقدار ترشح LH و FSH کاسته می‌شود.

9.	1  اووسیت ثانویه در هنگام لقاح یعنی در اوایل مرحلهٔ جسم زردی تقسیم می‌شود. 0 گزینه گزینه 22

»الف« نادرست. در مرحلهٔ جسم زردی ترشح LH رو به کاهش است. 
»ب« درست. در مرحلهٔ جسم زردی جسم زرد بر اثر LH بر میزان ترشح پروژسترون خود می‌افزاید. 

»ج« نادرست. در مرحلهٔ لوتئال یاخته‌های فولیکولی جدیدی رشد نمی‌کنند و در حالت توقف رشد هستند. 
»د« درسـت. لایه داخلی رحم از اواسـط مرحله فولیکولی به بعد شـروع به رشـد کرده اسـت و در هنگام تخمک‌گذاری چین‌خوردگی‌ها و اندوختهٔ 

خونی زیادی دارد.

0.	1  در انتهای سؤال نوشته شده است از میزان تولید استروژن کاسته می‌شود پس باید زمانی را انتخاب کنیم که استروژن در حال کاهش است 1 گزینهگزینه  44

گزینه »1 و 2« نادرسـت. چون هم‌زمان با این رویدادها اسـتروژن در حال افزایش اسـت در رابطه با گزینه‌های »3« و »4«. باید گزینه‌‌ای را انتخاب 
کنیم که هم‌زمان با کاهش استروژن اتفاق بیفتد بنابراین 

گزینه »4« درست. در این روز بر میزان هورمون پروژسترون خون افزوده می‌شود.

1.	1  هر اووسیت اولیه تقسیم میوز 1 خود را کامل نمی‌کند تنها بعضی از آن‌ها پس از بلوغ )حدوداً 300 تا 400 عدد( تقسیم خود را کامل می‌کنند.1 گزینه گزینه 22

گزینه »1« اووسیت ثانویه درون لوله فالوپ یافت می‌شود و فاقد کروموزوم همتا است. 
گزینه »3« اووسیت ثانویه هاپلوئید است و نمی‌تواند تتراد تشکیل دهد. 

گزینه »4« همهٔ اووسیت‌های اولیه درون تخمدان به‌وجود آمده‌اند.

2.	1  هورمون LH و HCG بر روی جسم زرد تأثیر می‌گذارد. 1 گزینه گزینه 22

گزینه »1« نادرست. LH در تخمک‌گذاری نقش اصلی داشته باشد. 
گزینه »2« درست. پروژسترون،نمی‌تواند بازخورد مثبت داشته باشد. 

گزینه »3« نادرست. HCG با پایدار نگه داشتن جسم زرد و تداوم ترشح پروژسترون از آن از قاعدگی و تخمک‌گذاری مجدد جلوگیری می‌کند. 
گزینه »4« درست. استروژن و پروژسترون در مرحلهٔ جسم زردی با بازخورد منفی از ترشح LH و FSH از هیپوفیز می‌کاهند.

3.	1  گزینه »1« درست. همهٔ اووسیت‌های ثانویه درون تخمدان در اثر میوز 1 اووسیت‌های اولیه به‌وجود می‌آیند. 1 گزینه گزینه 33

گزینه »2« درست. منظور اووسیت ثانویه است که قبل از بلوغ اووسیت ثانویه وجود ندارد.
گزینه »3« نادرست. توجه کنید که هم اووسیت اولیه و هم اووسیت ثانویه درون تخمدان به‌وجود می‌آیند. 

گزینه »4« درست. منظور اووسیت اولیه است که قطعاً در دوران جنینی از میتوز سلول‌های اووگونی به‌وجود آمده‌اند.
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